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Аннотация 

Есть много научных и исследовательских работ, которые посвящены армянской архитектуре, начиная 

с античного периода до наших дней. 

Есть ряд интересных и фундаментальных изученных работ не только армянских, но и зарубежных 

архитекторов, инженеров и историков, которые представляют архитектурную и историческую ценность. 

Изучив хронологию армянской архитектуры и исследовательские материалы, мы заметили, что после об-

ретения Арменией независимости (начиная с 1991 года), появилось очень мало научных исследований, 

включающих этапы развития архитектуры новой, независимой Армении, современное состояние архитек-

турного наследия и его сохранение. По этой причине мы решили изучить именно этот период, пытаясь 

выявить проблемы и важные события, а также представить данный период по этапам развития, включая 

также примеры архитектурного наследия. 

Abstract 

There are a lot of scientific and research reports dedicated to Armenian architecture from the ancient times to 

nowadays. There are many interesting and thoroughly researched reports of architectural and historical value done 

by not only Armenian but also foreign historians, architects and engineers. 

Exploring Armenian architecture’s chronology and research reports, we noticed that after independence of 

the Republic of Armenia (since 1991) there are few scientific reports which include the stages of development of 

architecture of newly independent Armenia, the current state of the architectural heritage and their observance. So 

we decided to study that period trying to show the problems and essential events as well as to introduce that period 

by the stages of development also including some examples of architectural heritage. 

Ключевые слова: Армения, архитектура, этапы архитектуры, архитектурное наследие 

Keywords: Armenian architecture, Architecture Stage, Architectural heritage, Armenia 

 

Армянская архитектура 

Прежде чем перейти к самому материалу темы, 

кратко представим развитие армянской архитек-

туры. Армянская архитектура это своеобразный ар-

хитектурный стиль, которая создана армянским 

народом на Армянском нагорье и за его пределами. 

Она распространилась не только в Армянском наго-

рье, но и в местностях, где проживали армяне или 

армянская диаспора. Армянской архитектуре при-

сущ высокий уровень развития, богатые художе-

ственные традиции и особенно национальное свое-

образие, которое помимо природных условий, вида 

на жительство и народных истоков обусловлено 

также разнообразием местных строительных мате-

риалов, особенно туфа и художественно-физиче-

скими особенностями. Армянская архитектура ос-

нована на богатых традициях национальной куль-

туры. Также важны культурные контакты и 

взаимодействия с другими народами мира. Многие 

армянские и зарубежные искусствоведы, историки 

и архитекторы отметили влияние армянской сред-

невековой архитектуры на архитектуру Западной 

Европы. В свою очередь, армянская архитектура 

находилась под влиянием архитектуры других 

стран, как в 3-ем веке до нашей эры, в период ар-

мянского эллинизма - под влиянием архитектуры 

Древней Греции. Например - греко-римский храм 

Гарни (1 век) (рис. 1). Влияние на современную ар-

мянскую архитектуру оказал и период Советского 

Союза, так как именно в этот период был построен 

ряд жилых и общественных сооружений нынешних 

городов. А после обретения Арменией независимо-

сти, на армянскую архитектуру в значительной сте-

пени повлияло западная архитектура, в частности, 

архитектура европейских стран и США. 

Среди памятников армянской архитектуры 

Звартноц, Гегардаванк, Ахпат, Санаин, Нораванк 

вошли в список мировых культурных ценностей 

ЮНЕСКО (рис. 2-5). Армянская архитектура с 

научными исследованиями и обоснованными фак-

тами представлена в шести томах «История архи-

тектуры Армении», изданных институтом искусств 

НАН РА. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835005
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Необходимость этапов развития архитектуры 

Армении 

На протяжении нескольких лет, изучая исто-

рико-документальные материалы и исследования, 

проводя исследования ряда архивных материалов в 

архитектуре, дизайне и других смежных областях, 

мы поняли, что нет даже краткого исследования, 

которое представило бы этапы развития архитек-

туры Армении после 1990 года, поэтому мы ре-

шили представить этапы развития архитектуры 

именно этого периода и существующие проблемы, 

какой эволюции подверглась архитектура Армении 

после распада Советского Союза (1991-2022гг.).  

Чтобы сделать развитие архитектуры данного 

периода понятным, мы разделили его на три основ-

ных этапа.  

• Первый этап - неустойчивый и нарушен-

ный этап архитектуры независимой Армении 

(1991-2000 гг.), 

• Второй этап - этап переосмысления и ре-

конструкции архитектуры независимой Армении 

(2001-2010 гг.), 

• Третий этап - этап развития, расцвета и 

прогресса архитектуры Армении (2011-2022).  

Неустойчивый и нарушенный этап архитек-

туры независимой Армении (1991-2000 гг.) 

Сперва совершим небольшую историческую 

экскурсию, чтобы знать, что унаследовала Респуб-

лика Армения в первые годы независимости 1991 

года. В 1918 году развитие независимости сыграло 

большую роль в развитии армянской культуры и 

искусства. В 1920-1930-е годы в Советской Арме-

нии широко процветала архитектура в контексте 

богатых архитектурных традиций и в контексте 

развития мировой архитектуры. Под руководством 

представителя старшего поколения архитекторов - 

Александра Таманяна был разработан главный 

план строительства Еревана (рис. 6). Учитывая ми-

ровой архитектурный опыт, талантливый архитек-

тор и градостроитель приступили к проектирова-

нию Еревана. Советская архитектура зафиксиро-

вала большие достижения, несмотря на недолгий 

исторический период. В начале 20-го века главной 

ветвью архитектуры было градостроительство. 

Проектировались и строились 1-2-этажные жилые 

дома, особняки и т.д. Также осуществлялось строи-

тельство общественных зданий. Архитектура раз-

вивалась в связи с другими социальными и систем-

ными изменениями, новым мировоззрением. После 

активного градостроительного этапа этих лет 

наступил период модернизма архитектуры совет-

ской Армении, когда были построены ряд зданий, 

которые представляют архитектурную и историче-

скую ценность, а именно: спортивно-концертный 

комплекс имени Карена Демирчяна, Дворец моло-

дежи, кинотеатр Россия, здание Союза писателей 

Севана, старое здание аэропорта Звартноц, станция 

метро «Еритасардакан» (рис. 7-10). Этот список 

можно постоянно расширять, поскольку модер-

нистские структуры Советской Армении в действи-

тельности многочисленны, и большая их часть до 

сих пор стоит и привлекает внимание как армян-

ских, так и иностранных искусствоведов, истори-

ков и архитекторов. Процветающий этап градо-

строительства, а также социально-экономического 

развития советской Армении завершился в конце 

1980-х годов, когда Армения и весь регион всту-

пили в фазу взлетов и падений. На градостроитель-

ство и архитектуру Армении большое влияние ока-

зали распад Советского Союза в 1991г., землетря-

сение в городе Гюмри в 1988г., Арцахская 

(Карабахская) война в 1991-1994 гг., а также тяже-

лая социально-экономическая ситуация первого де-

сятилетия независимости. В 1990-2000 гг. Армения 

находилась в тяжелом социально-экономическом, 

культурном хаосе. В этот период еще не сформиро-

вавшаяся система государственного управления, 

отсутствие контроля над городскими властями, а 

также новоформирующаяся бизнес-среда подо-

рвали архитектурную среду почти всех населенных 

пунктов Армении. Были демонтированы, разграб-

лены, преобразованы несколько десятков заводов, 

общественных структур, кинотеатров, детских са-

дов и торговых центров. В эти годы городская ар-

хитектурная среда также пошатнулась из-за отсут-

ствия контроля городских властей. Былы постро-

ены ряд коммерческих объектов, киосков, жилых 

домов в неподходящих или не грамотных с точки 

зрения градостроительства местах без каких-либо 

исследований или разрешений. Именно поэтому мы 

считаем первое десятилетие независимой Армении 

неустойчивым и нарушенным этапом архитектуры 

и градостроительства. По сей день почти во всех 

населенных пунктах Еревана и Армении наблюда-

ются унаследованные с этих лет искажения, кото-

рые стали неотъемлемой частью нашей повседнев-

ной жизни и для их исправления необходимы зна-

чительные ресурсы, в частности: решение 

городских архитектурных проблем, пересмотр и ре-

конструкция проектов, человеческие ресурсы и фи-

нансовые средства. Нет ни одной ереванской 

улицы, где не были бы замечены незаконные соору-

жения, не эстетичные и лишенные архитектурной 

композиции лавки, расположенные рядом с тротуа-

рами или жилыми домами, напротив подъездов или 

фасадов других общественных сооружений, добав-

ленные балконы, противоречащие всем правилам 

безопасности, или надстройки этажей к крышам 

зданий (рис. 11). Таких примеров можно перечис-

лить бесконечно, но мы надеемся, что городские 

органы на протяжении нескольких лет исправят эти 

примеры, искажающие архитектурную среду ар-

мянских городов. 

Этап переосмысления и реконструкции архи-

тектуры Армении (2001-2010 гг.) 

Культурная и социально-экономическая жизнь 

Армении начала показывать определенные поло-

жительные сдвиги в начале 2000-х годов. С этих лет 

начался промышленный, производственный рост, 

экономика стала улучшаться благодаря правиль-

ному управлению социально-экономической поли-

тикой, происходящей в стране. В эти годы произо-

шли также большие потоки инвестиций армянской 

диаспоры, благодаря которым были отремонтиро-
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ваны или построены ряды школ, детских садов, об-

щественных и других бизнес-объектов. В этом де-

сятилетии также активна стала развиваться градо-

строительство, в ходе которой были построены 

сотни новых многоквартирных домов, которые не 

только оставили положительный след в градостро-

ительстве или архитектуре, но и эти активные стро-

ительные работы оказали положительное влияние 

на сокращение безработицы и экономический рост 

(рис. 12-17). Наряду с этим были ряд проблемных 

случаев, когда новостройки строились за счет 

структур, представляющих старую историческую 

ценность, или без изучения давалось решение о 

сносе здания и строительстве нового. Эти случаи 

являются предметом отдельного обсуждения, и в 

дальнейшем мы обязательно их изучим, поскольку 

для наследия архитектуры Армении необходимы 

эти исследования и их профессиональное мнение, 

для дальнейшего, исключения подобных случаев. 

Как мы отметили, на данном этапе были ряд упуще-

ний в архитектурном и градостроительном плане, 

однако в целом этот этап считается этапом пере-

осмысления и реконструкции архитектуры и градо-

строительства новонезависимой Армении, по-

скольку после многолетнего перерыва в Ереване и 

ряде городов Армении начался этап возрождения 

архитектуры, начали работать архитекторы, строи-

тели, дизайнеры. Старт этого этапа был необходим 

для выхода из «мертвой» ситуации 1990-х годов и 

придания стране нового импульса, который и был 

осуществлен, и страна начала нормальный градо-

строительный, архитектурный процесс. 

Этап развития, расцвета и прогресса архитек-

туры Армении (2011-2022) 

Можем констатировать, что этот третий этап 

развития архитектуры Армении был логическим 

продолжением и развитием второго этапа. В этот 

период Армения вступила в этап большого строи-

тельного бума. Почти во всех городах Армении 

были построены и до сих пор строятся ряд архитек-

турных сооружений, в частности: бизнес-центры, 

жилые высотные здания, многоквартирные дома, 

таунхаусы, студии, торговые центры, игровые пло-

щадки, развлекательные центры, музеи, культур-

ные центры, сооружения государственного значе-

ния, дороги, церкви, мосты, подземные и надзем-

ные переходы и т.д. (рис. 18-29) Также изменилась 

государственная политика. Если в 2010-е годы го-

родские власти игнорировали структуры, представ-

ляющие культурную ценность, за счет новостроек, 

поскольку не было четкой государственной поли-

тики, однако во втором десятилетии этого периода 

уже была замечена серьезная государственная по-

литика, а именно: приоритет, забота и реставрация 

структур, представляющих историко-культурную 

ценность Еревана и других городов (рис. 30-33). В 

последние годы обсуждается строительство в буду-

щем старого Еревана, поскольку существуют много 

зданий или структур, представляющие архитектур-

ную ценность, которые в течение многих лет разру-

шались или уступали место другим структурам, 

представляющим общественный интерес. Они бу-

дут перемещены в другой район, который будет 

называться Старый Ереван, и где будут отражены 

почти все виды архитектурных сооружений Ста-

рого Еревана (рис. 34-35). Можем констатировать, 

что сейчас, для сохранения историко-культурных и 

архитектурных ценностей города помимо город-

ских властей имеется также большое общественное 

внимание. Было много случаев, когда благодаря 

широкому общественному бунту не была разру-

шена та или иная структура, представляющая архи-

тектурную ценность. Общественное сознание 

также имеет положительное развитие в этом 

направлении, что очень важно. Отметим также то, 

что если в 2000-е годы начали строиться ряд обще-

ственных структур в европейском или западном 

стиле, где использовались импортированные из 

этих стран детали и материалы, однако сейчас по-

чти все строящиеся в Армении новостройки содер-

жат национальные символы, напоминающие наци-

ональные архитектурные элементы, в которых при-

меняются не только европейские или западные 

стандарты, но и сочетаются с присущими армян-

ской архитектуре орнаментами, цветом и строи-

тельным материалом. Почти во всех недавно по-

строенных зданиях вновь начали использовать ар-

мянский туф, который считается особой визитной 

карточкой армянской архитектуры. 

Заключение 

1․Это краткое исследование, которое пред-

ставляет этапы развития архитектуры Армении 

начиная с 1991 года, является первым в искусстве 

или архитектуре Армении. Существует много ис-

следовательских работ, но ни одна из них не выде-

лялась по периодам и по их профессиональному 

определению. 

2․Можем констатировать, что, хотя есть мно-

жество нерешенных или находящихся на пути ре-

шения профессиональных проблем, однако про-

блема сохранения и развития архитектуры в Арме-

нии находится в центре внимания государственных 

органов и общества. Было много упущений, когда 

были демонтированы представляющие ценность 

здания, строения, однако на данный момент такой 

проблемы нет. А все новые здания проходят все со-

ответствующие профессиональные процедуры. 

3․В крупных городах Армении - в Ереване, 

Гюмри, Ванадзоре, Капане и Абовяне, как и почти 

во всех городах, новостройки строятся за преде-

лами, более того, были построены многочисленные 

новостроенные жилые кварталы, расположенные за 

пределами Еревана, которые пользуются еще боль-

шим спросом из-за природно-климатических и эко-

логических обстоятельств. 

4․ Как во всем мире, так и в Армении активно 

развивается зеленая архитектура, применяя новей-

шие эко-технологии, а также системы солнечной 

энергии. 

5․Можем также обратить внимание на то об-

стоятельство, что, помимо запланированных работ 

или работ городских властей, есть и другие нега-

тивные обстоятельства, которые подрывают сохра-

нение архитектурного наследия. Например, бом-

бардировка азербайджанской армией ряда населен-

ных пунктов Армении в сентябре 2022 года, когда 
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несколько государственных или частных структур 

подверглись бомбардировкам. В этой сфере между-

народное сообщество и культурные структуры СНГ 

нуждаются в сотрудничестве и активной работе, 

чтобы координировать, противодействовать и ре-

шить данные проблемы, которые непосредственно 

представляют угрозу сохранению армянской архи-

тектуры. 

 

 
Рис.1. Греко-римский храм Гарни периптерного типа в Армении 

 

 
Рис.2. Собор Звартноц 

 
Рис. 3. Гегардаванк 

 
Рис. 4. Ахпат 

 
Рис. 5. Санаин 
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Рис. 6. План города Еревана (архитектор Таманян) 

 

 
Рис.7. Спортивно-концертный комплекс имени Ка-

рена Демирчяна 

 
Рис. 8. Дворец молодежи 

 

 

 
Рис. 9. Старое здание аэропорта Звартноц 

 
Рис. 10. Станция метро «Еритасардакан» 
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Рис. 11. Жилой дом в Ереване 

 

 
Рис. 12. Жилые и коммерческие здания на Се-

верном проспекте (Ереван) 

 
Рис. 13. Жилые и коммерческие здания на Север-

ном проспекте (Ереван) 

 

  

 
Рис. 14. Жилые и коммерческие здания на Се-

верном проспекте (Ереван) 

 
Рис. 15. Жилые и коммерческие здания на Север-

ном проспекте (Ереван) 
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Рис. 16. Жилые и коммерческие здания 

на Северном проспекте (Ереван) 

 
Рис. 17. Бизнес-центр в Ереване 

  

 
Рис. 18. Жилой дом и бизнес-центр в Ереване 

 
Рис. 19. Бизнес-центр в Ереване 

  

 
Рис. 20. Жилой дом в Ереване 

 
Рис. 21. Жилой дом в Ереване 

  

 
Рис. 22. Жилой квартал в Ереване 

 
Рис. 23. Международный колледж в Дилижане 

  



POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 11 

 
Рис. 24. Smart Center и гостиница в Степа-

наване 
 

Рис. 25. Гостиница в Ереване 

  

 
Рис. 26. Гостиница в Ереване 

 
Рис. 27. Гостиница в Ереване 

  

 
Рис. 28. Гостиница в Ереване 

 
Рис. 29. Отреставрированное историческое здание в 

Гюмри 

  

 
Рис. 30. Жилые и коммерческие здания в 

Гюмри 

 
Рис. 31. Отреставрированное историческое здание в 

Ереване 
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Рис. 32. Отреставрированное историческое 

здание в Ереване 

 
Рис. 33. Отреставрированное историческое здание в 

Ереване 

 

 
Рис. 34. Проект «Старый Ереван» 

 
Рис. 35. Проект «Старый Ереван» 
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Аннотация 

В представленной статье рассматриваются вопросы интеграции в процессе изобразительной деятель-

ности. В связи с этим предлагаются цветные тестовые модели в таблице состоящих из крестовых (раз-

вертка куба) фигур, также орнаментов. Такие тесты могут стать значимыми для развития междисципли-

нарных связей с такими предметами как черчение, геометрия, изобразительное искусство, цветоведение, 

психология (логическое мышление) и др. Это, в свою очередь, обеспечит современный и интегративный 

подход к учебному процессу по изобразительному искусству. 

Abstract 

This article deals with the issues of integration in the process of visual activity. In this regard, color test 

models are offered in a table consisting of cross (cube sweep) figures, as well as ornaments. Such tests can become 

significant for the development of interdisciplinary connections with such subjects as drawing, geometry, fine arts, 

color science, psychology (logical thinking), etc. This, in turn, will provide a modern and integrative approach to 

the educational process in fine arts. 

Ключевые слова: изобразительное искусство, дизайн, мышление, тестирование, интегративный под-

ход. 

Keywords: fine arts, design, thinking, testing, integrative approach. 

 

Введение 

Изобразительное искусство, изучаемое в сред-

них и специальных высших учебных заведениях, 

обеспечивает усвоение навыков и знаний в художе-

ственной деятельности, а также развивает художе-

ственно-эстетическое мышление и эстетическое 

мировоззрение субъектов. Наряду с этим, данный 

предмет формирует правильное эстетическое отно-

шение к окружающей среде. 

Методология 

Надо отметить, что для формирования всех 

этих качеств по предмету изобразительное искус-

ство, необходимо тщательное и всестороннее изу-

чение физических свойств и психологических воз-

действий цветов[3], а также форм и структур раз-

личных фигур (особенно геометрических фигур и 

тел) и предметов[1;2;4;5]. В связи с этим вопросом 

в процессе преподавания соответствующих пред-

метов используются различные методы и подходы. 

На современном этапе в этом направлении широко 

применяются и тестовые методы. 

Главная часть 

При составлении логических тестов, в отличие 

от цветов, больше используются графические изоб-

ражения, основанные на различных формах, симво-

лах и других элементах. Однако следует учитывать, 

что в логических тестах, благодаря многомерным 

свойствам, использование цветов было бы более 

эффективно при комплексном изучении и исследо-

вании субъекта. Как известно, разные цвета и их от-

тенки оказывают разными влияние на психоэмоци-

ональное состояние человека, и они воспринима-

ются на разном уровне. 

Цветные тесты, состоящие из геометрических 

фигур, особенно важны для учащихся и студентов, 

занимающихся изобразительной деятельностью. 

Они могут быть использованы также для определе-

ния логического, художественного и простран-

ственного мышления, а также развития эстетиче-

ского вкуса, визуального (зрительного) восприятия 

и правильного подхода к композиционному реше-

нию. Создание и применение таких тестов может 

основываться на многомерных особенностях цве-

тов и в этом контексте выражать в интегративной 

форме суть и содержание поставленной задачи (как 

в фигурах, так и в цветах). 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835011
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Выводы 

Следует отметить, что применение таких тест-

методов (в средних и специальных высших учеб-

ных заведениях) может обеспечить и укрепить меж-

дисциплинарные связи между такими предметами 

как черчение, геометрия, изобразительное искус-

ство, цветоведение, психология (логическое мыш-

ление) и др. Это, в свою очередь, обеспечит совре-

менный интегративный подход к учебному про-

цессу. 

Примеры тестовых заданий. 

Зад. №1 (рис.1; 2, a, б). Определите крестика 

(развертку куба) по вертикальному расположению 

цветков? 

А. – 2,6,7,8,12,17; B. – 4,8,9,10,14,19;  

C. – 14,18,19,20,24,29; D. – 12,17,21,22,23,27. 

 

Зад. №2 (рис.3). Сколько вариантов раз-

вёртки куба существует в орнамент - композиции? 

А. – 2; B. – 4; C. – 6; D. – 8. 

 

Зад. №3 (рис.4). В каких рядах нужно 

развернуть орнаментов для симметричности 

композиции? 

A.- 1,2; B- 2,3; C.- 3,4; D.- 3,5. 

 

Зад. №4 (рис.5, а, б). Сколько вариантов отсут-

ствует на рисунке? 

А. – 1; B. – 2; C. – 3; D. – 4. 

 

Зад. №5 (рис.6, а, б). Сколько вариантов можно 

определить из данного образца? 

А. – 4; B. – 6; C. – 8; D. – 10. 

 

Зад. №6 (рис.7, а, б). В каком ряду находиться 

зеркальное отражение элементов данного образца? 

А. – 1; B. – 2; C. – 3; D. – 4. 

 

Зад. №7 (рис.8). Наряду с плоскими геометри-

ческими фигурами, и какие пространственные фи-

гуры (тел) существуют в орнамент - композиции? 

А. – пирамида; B. – куб; C. – призма; D. – ци-

линдр. 

 

Зад. №8 (рис.9). В каком цвете, какая геомет-

рическая фигура отсутствует на рисунке? 

А. – квадрат; B. – круг; C. треугольник; D. – 

шестиугольник. 

 

Зад. №9 (рис.10). По отдельности из каждого 

геометрические фигура, сколько можно определить 

в орнамент - композиции? 

а, квадрат: А. – 14; B. – 16; C. – 18; D. – 19. 

б, ромб: А. – 10; B. – 12; C. – 13; D. – 15. 

в, треугольник: А. – 24; B. – 30; C. –32; D. – 40. 

 

 
Рис.1. Развертки куба 

 

  
а б 

Рис.2 (a, б) 

 



POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 15 

 
Рис.3 

 

 
Рис.4 

 

  
а б 

Рис.5, а, б 

 

  
а  б 

 

Рис. 6, а, б 
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а  б 

Рис. 7, а, б 

 

 
Рис.8 

 

 
Рис.9 

 

 
Рис.10 
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Правильные ответы:  

Зад. № 1. – C;  

Зад. № 2. – C;  

Зад. № 3. – D;  

Зад. № 4. – A;  

Зад. № 5. – D;  

Зад. № 6. – B;  

Зад. № 7. – A; 

Зад. № 8. – B; 

Зад. № 9. а – B; б – C; в – D.  
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Аннотация 

Изучение видового разнообразия иксодовых клещей северо-востока Узбекистана: фауна, особенности 

распространения и экологии. 

Abstract 

Study of the species diversity of ixodid ticks in the north-east of Uzbekistan: fauna, features of distribution 

and ecology. 

Ключевые слова: Ixodes, HaemaphysaIis. Boophjfus, Dermacentor, Rhipicephalus, Нуаlommа, биология, 

экология. 

Keywords: Ixodes, HaemaphysaIis. Boophjfus, Dermacentor, Rhipicephalus, Нуаlommа, biology, ecology. 

 

Материалы и методы. Пробы отбирались об-

щепринятыми паразитологическими методами [2, 

З, 4]. Круг животных — хозяев клещей изучали пу-

тем полных сборов один раз в декаду с определен-

ных групп сельскохозяйственных и диких живот-

ных.  

Результаты и обсуждение. За период исследо-

вания на территории северо-востока Узбекистана 

обнаружены 13 видов иксодовых клещей 6 родов: 

Ixodes persulcatus, redikorzevi, I. crenuIatus, 

HaemaphysaIis caucqica, BoophiIus cajcaratus, 

Dermacentor pictus, 2. D. daghestanicus, D. pavlov-

skyi, Rhipicephalus turanicus, Нуаlоmmа asiaticum, 

Н. detritum, Н, anatolicum, Н. plumbeum turanicum. 

Виды Н. asiaticum, В. calcaratus распространены во 

всех исследованных районах, что свидетельствует 

об их высокой экологической пластичности.  

Зараженность сельскохозяйственных живот-

ных иксодовыми клещами достаточно высокая 51.3 

— 52.3%. Зараженность синантропных и диких жи-

вотных колебалась от 37.0 до 40,0.  

Введение  

Иксодовые (lxodidae) клещи — группа высоко-

специализированных кровососущих членистоно-

гих, адаптировались к паразитированию, главным 

образом, на теплокровных позвоночных [4]. Совер-

шенство адаптаций клещей к временному парази-

тизму на наземных позвоночных способствует раз-

витию всех фаз жизненного цикла. Жизненные 

циклы иксодовых клещей отличаются большим 

разнообразием и в значительной степени зависят от 

особенностей типов местообитаний, и биоценоти-

ческих связей клещей с позвоночными хозяевами. 

По характеру связей с хозяевами и типам местооби-

тании иксодовым клещам свойственен пастбищно-

подстерегающий паразитизм [5]. В условиях Узбе-

кистана иксодовые клещи широко распространены 

в наземных ценозах. Они паразитируют у домаш-

них и диких животных [б, 10]. Рассматриваемые 

клещи также являются переносчиками ряда опас-

ных трансмиссивных болезней животных и чело-

века [1, 8]. В этом контексте, исследование видо-

вого разнообразия иксодовых клещей в условиях 

современного экологического фона представляет 

особую актуальность. 

Материал и методы 

Сбор клещей проводили в течение 2008-2015 

гп в природных и урбанизированных территориях 

Узбекистана. Пробы отбирались общепринятыми 

паразитологическими методами [2. 3, 4]. Круг жи-

вотных — хозяев клещей изучали путем полных 
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сборов один раз в декаду с определенных групп 

сельскохозяйственных и диких животных. При 

осмотре учитывали количество клещей по фазам. 

Для выяснения мест обитания клещей обследовали 

постройки для животных: пастбища, места отдыха 

животных около водоемов, нор, пещеры и жилые 

поглеиџения по известным методам [2]. Всего ис-

следовано 614 экз. — сельскохозяйственных и 131 

экз. — диких животных (табл. 1).  

Таблица 1 

Видовой состав обследованных животных 

Вид 
Число исслед. 

Животных экз 

Инвазированно 

Кол-во % 

Крупный рогатый скот 298 153 51,3 

Овца 268 140 52,3 

Коза 148 76 51,3 

Зайцы 45 18 40,0 

Мыши 40 15 37,5 

Крысы 46 17 37,0 

 

Собранных клещей фиксировали 5%-ным фор-

малином и формалин с глицерином (1 : 1 70 0 -ным 

спиртом. Одновременно со сбором клещей в этих 

местах проводили измерение температуры и влаж-

ности психрометром Августа или термометром и 

вели прямые наблюдения за поведением клещей в 

местах их обитания.  

Всего собрано и исследовано 35274 экз. кле-

щей. Проводились экспериментальные исследова-

ния по развитию отдельных фаз развития домини-

рующих видов клещей.  

Результаты и обсуждение  

Наем установлено, что клещи семейства Ix-

oqidae в северо-восточном регионе Узбекистана 

представлены 13 видами, из них З вида принадле-

жат к подсемейству Ixodinae и 10 видов — подсе-

мейству Amblyomminae. Общая зараженность ис-

следованных животных иксодовыми клещами до-

статочно высокая. Она колебается от 37.0 до 52.3% 

(табл. 1). Видовое разнообразнее отдельных родов 

Ixodidae и их распространении представлены ниже.  

Представители трёх видов рода Ixodes Latr., 

1795 в исследованном регионе отмечены нами как 

в природных комплексах, так и на территории ур-

банизированных экосистем. До наших исследова-

ний виды: Ixodes persulcatus P.Sch., 1930, I. 

redikorzevi 01. 1927, I. crenulatus koch., 1835 были 

отмечены, как эктопаразиты животных в ряде обла-

стей Узбекистана [7. 9].  

Род Haemaphysalis koch, 1844 представлен в 

изученной нами территории одним видом — Н. 

caucasica 01., 1928, который встречается почти по-

всеместно, как у домашних, так и диких животных, 

Они приурочены к равнинным и предгорным райо-

нам северо-востока Узбекистана [9].  

Из рода Boophilus Cur., 1891 нами отмечены 

популяции В. calcaratus Bir., 1895. Данный вид 

охватывает разнообразные типы ландшафтов, глав-

ным образом, равнины и долины рек. Отсутствует в 

пустынной и высокогорной зоне [6, 7, 9]. В. 

calcaratus многочислен на сельскохозяйственных 

животных в поймах реки Сырдарьи. По степени 

распространения и численности популяции этот 

вид занимает ведущее положение среди иксодовых 

клещей Узбекистана.  

Род Dermacentor koch., 1844 представлен тремя 

видами — D. pictus Herm, 1804: D. Daghestanicus., 

1929 и D. pavlovskyi О., 1927 которые были отме-

чены нами в зонах поливного земледелия и пред-

горных районах исследуемого региона. Ранее [7, 9] 

в составе рода были зарегистрированы кроме ука-

занных видов ещё три — D. nutali, 1929 D 

marginatus (Sulz. 1776), D. silvarum 01., 1932 из раз-

личных зон Узбекистана, которые отсутствовали в 

наших сборах.  

В исследуемом регионе род Rhipicephalus 

koch., 1844 представлен одним видом — R turanicus 

В. Рот, 1940, встречается у животных равнинных и 

предгорных эон. Особенно часто встречается в 

пойме рек Сырдарьи и в зоне поливного земледе-

лия. По данным исследователей [6, 7, 9] в фауне ик-

содовых клещей Узбекистана ранее были отмечены 

7 видов этого рода В наших сборах отсутствовали 

следующие 6 видов — R. sanguineus (Latr.. 1806), R. 

bursa Сап. et Fanz., 1877, rossicus Јаk et К. ЈаК., 1911, 

R pumilio P.Sch., 1935, н. Ieporis В. Роты; 1946, R. 

schulzei О., 1929.  

Наибольшим видовым разнообразием в се-

веро-восточном регионе характеризуется род 

Hyalornrna Koch., 1844 — нами отмечено 4 вида — 

Н. asiaticurn P.Schulze, et Echl., 1929, Н. detritum 

P.Sch., 1919, Н. anatolicum koch., 1844 и Н. 

plumbeum turanicum В. Rom., 1946. Они обитают 

здесь повсеместно, преимущественно в равнинной 

и предгорной зонах. Численность популяции боль-

шинства видов достаточно высока как у домашних, 

так и диких животных. Представители изучаемого 

рода широко распространены и составляют ядро 

фауны иксодид Узбекистана. Мы также отмечаем 

адаптивный потенциал популяции видов рода 

Hyalornrna к различным условиям среды обитания 

Совершенно очевидно, что видовое разнообразие 

иксодовых клещей на территории северо-востока 

Узбекистана неоднородно. По количеству видов 

клещей наиболее богата равнинная зона (11 видов): 

за ней следует зона предгорий (9 видов). Самой бед-

ной по качественному составу фауны клещей явля-

ется горная зона (З вида) (табл. 2).  
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Таблица 2 

Распространение иксодовых клещей по ландшафтам исследуемого региона 

Род Ландшафты 

Ixodes  равнин передгорий гор 

Haemaphysafis Boophilus  - ++ + 

Dermacentor  ++ + - 

RhipjcephaJus  ++ + - 

Hvalornma  ++ + - 

Ixodes  ++ + + 

Haemaphysafis Boophilus  ++ + + 

Примечание: ++ широко распространено, + незначительно, — отсутствует 

 

Полученные нами результаты по численности 

популяции отдельных групп клещей соответствуют 

данным предшествующих авторов о ландшафтном 

распространении иксодовых клещей [6, 71, 9]. 

Результаты исследования по фауне иксодид и 

их численности в северо-восточном регионе позво-

ляют выделить 4 типа сообществ: с резким преоб-

ладанием клещей равнин; с преобладанием клещей 

предгорий; клещи горных систем; клещи смешан-

ного типа (т.е. клещи, встречающиеся как в равнин-

ной, так предгорной зонах) (табл.2). Формирование 

и распределение этих сообществ в регионе, оче-

видно, зависят от условий среды обитания клещей, 

наличие животных — прокормитепей. Совокуп-

ность условий абиотического и биотического ха-

рактера способствует возникновению паразитар-

ной системы «клещи — позвоночные». 

Заключение 

Наши исследования показали, что современ-

ная фауна иксодовых клещей северо-восточного ре-

гиона Узбекистана состоит из 13 видов. Наиболь-

шим видовым разнообразием характеризуется рав-

нинная зона (11 видов), несколько меньше видов 

клещей в предгорной а иксодофауна гор заметно 

обеднена. 

Доминирующими по видовому разнообразию 

и количественному распределению иксодовых кле-

щей в исследуемом регионе являются представи-

тели родов Нуаlommа, Boophilus, Dermacentor. 

Среди исследованных клещей наиболее массо-

выми оказались виды рода Нуаlommа и Boophilus. 

Численное преобладание массовых видов над 

остальными заметно проявляется в их роли, как пе-

реносчиков ряда серьезных трансмиссивных болез-

ней животных и человека в условиях современного 

экологического фона. 

Результаты исследования по фауне иксодид и 

их численности в северо-восточном регионе позво-

ляют выделить 4 типа сообществ: с резким преоб-

ладанием клещей равнин; с преобладанием клещей 

предгорий; клещи горных систем; клещи смешан-

ного типа (т.е. клещи, встдечающиеся как в равнин-

ной, так предгорной зонах) (табл.2). Формирование 

и распределение этих сообществ в регионе, оче-

видно, зависят от условий среды обитания клещей, 

наличие животных — прокормитепей. Совокуп-

ность условий абиотического и биотического ха-

рактера способствует возникновению паразитар-

ной системы «клещи — позвоночные». 
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Аннотация 

Статья посвящена разработке програмного обеспечения для проверки однородности 

гидрометеорологических рядов. Были изучены возможности и выявлены недостатки приложений StokStat 

и MS Excel, используемых в прикладной гидрометеорологии в Азербайджане. Для упрощения процесса 

проверки рядов с учетом выявленных недостатков отмеченных программ было разработано новое про-

граммное обеспечение и с его помощью была осуществлена проверка однородности ряда поверхностных 

расходов реки Гекчай (станция Гекчай). 

Abstract 

The article is devoted to the development of software for checking the homogeneity of hydrometeorological 

series. The possibilities and shortcomings of the StokStat and MS Excel applications used in applied 

hydrometeorology in Azerbaijan were studied. To simplify the process of checking the series, taking into account 

the identified shortcomings of the noted programs, new software was developed and, with its help, the 

homogeneity of the series of surface discharges of the Gokchay River (Gokchay station) was checked. 

Ключевые слова: гидрометеорологические величины, однородность рядов, критерий Фишера, 

критерий Стьюдента, критерий Уилкоксона-Манна-Уитни, критерий Зигеля-Тьюки 

Keywords: hydrometeorological values, homogeneity of series, Fisher's test, Student's test, Wilcoxon-Mann-

Whitney test, Siegel-Tukey test 

 

Введение 

В практике расчетов гидрометеорологических 

характеристик часто требуется определить обеспе-

ченные значения анализируемых величин. Эта за-

дача обычно решается с помощью различных функ-

ций распределения вероятностей. Однако аппарат 

математической статистики разработан для случай-

ных, однородных и стационарных временных ря-

дов. К сожалению, со середины XX века в резуль-

тате антропогенной деятельности в речных бассей-

нах наблюдается нарушение однородности 

стоковых рядов. В настоящее время из-за измене-

ния климата обнаруживается нестационарность во 

многих гидрометеорологических рядах. 

Основной целью данной статьи является раз-

работка программного обеспечения для проверки 

рядов гидрометеорологических данных на одно-

родность с использованием самых распространен-

ных критериев – критерия Фишера, критерия Сть-

юдента, критерия Уилкоксона-Манна-Уитни и 

критерия Зигеля-Тьюки. 

Материалы и методы 

В статье произведена проверка на однород-

ность ряда поверхностных расходов воды реки Гек-

чай (станция Гекчай), бассейн которой расположен 

на Большом Кавказе. Данные наблюдений охваты-

вают 1930-2017 гг. Годовые значения подземного 

стока были определены как среднее арифметиче-

ское среднемесячного минимального зимнего и 

летне - осеннего расходов воды, а поверхностного 

стока рассчитаны как разница между годовым и 

подземным стоком (Алиева, 2020). 

Обсуждение результатов 

Для проверки временных рядов на однород-

ность существуют большое количество статистиче-

ских критериев (Рождественский, Чеботарев, 1974; 

Сикан, 2007; 2020; David A. Chin., 2006). Для упро-

щения расчетов по этим критериям в прикладной 

гидрометеорологии чаще всего используют про-

грамму StokStat (Левыкин, 2008), либо производят 

расчеты в Microsoft Excel. Программа StokStat поз-

воляет выполнить проверку на однородность с по-

мощью трех критериев - Фишера, Стьюдента и 

Уилкоксона-Манна-Уитни. В результате можно 

получить лишь рассчитанные и критические 

значения рассматриваемой статистики, а также 

короткий ответ – опровергается гипотеза об од-

нородности, либо нет. В программе Microsoft 

Excel также существует техническая возможность 

производить проверку на однородность разными 

критериями, но это требует определенных навыков 

и занимает достаточно много времени.  

Для примера, на рис. 1 приведен снимок с 

экрана, где отображен результат проверки анализи-

руемого ряда на однородность с помощью про-

граммы StokStat. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835019
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Рисунок 1. Снимок экрана, отображающий проверку ряда поверхностных расходов воды реки Гекчай 

(станция Гекчай) с помощью программы StokStat. 

 

При проверке ряда на однородность с помо-

щью программы StokStat выявлены следующие не-

достатки: 

1. Сложность ввода данных. В зависимости 

от настроек операционной системы (ОС), пользова-

тели часто сталкиваются с проблемой разделителя 

дробных частей чисел – если исходные данные в 

виде разделителя имеют точку вместо запятой, то 

программа выдает ошибку и не может произвести 

расчет. 

2. При проверке на однородность чаще всего 

ряд разбивается на две равные части. Необходимо 

вручную делить ряд на части, что создает пользова-

телям дополнительные неудобства и приводит к по-

тери времени. 

3. После каждого изменения данных необхо-

димо нажимать на кнопку «Рассчитать», чтобы ре-

зультат обновился. 

4. Отображаемый результат является ком-

пактным и не содержит значений всех вспомога-

тельных величин, используемых для проверки ряда 

по различным критериям однородности. 

5. Данное программное обеспечение работает 

только в системах с операционной системой 

Microsoft Windows, что делает невозможным ис-

пользовать ее для пользователей других ОС.  

Учитывая вышеуказанные недостатки, воз-

никла потребность в разработке нового программ-

ного обеспечения для проверки на однородность 

рядов гидрометеорологических данных. Для новой 

программы были определены следующие техниче-

ские требования:  

1. Возможность удобного ввода данных через 

собственный интерфейс программы. Учитывая, что 

данные наблюдений часто представляются в виде 

таблиц в формате Excel, следует учитывать возмож-

ность удобного переноса данных из Excel. 

2. При изменении исходных данных резуль-

тат должен обновляться автоматически без необхо-

димости какого-либо действия со стороны пользо-

вателя. 

3. Результат проверки должен содержать рас-

считанные значения основных величин, используе-

мых для проверки ряда с использованием соответ-

ствующих критериев. 

4. Результат проверки на однородность дол-

жен содержать визуально заметное значение об 

опровержении гипотезы – красным если опроверга-

ется и зеленым если не опровергается. 

5. Возможность выбора уровня значимости. 

Т.к. в прикладной гидрометеорологии чаще всего 

используются уровни значимости 2α=5% и 

2α=10%, необходимо предоставить пользователю 

выбор требуемого уровня значимости. 

С учетом всех вышеуказанных технических 

требований автором было разработано новое про-

граммное обеспечение HDCAS-SHC. 

Для полной автоматизации процесса проверки 

рядов на однородность были оцифрованы и добав-

лены в систему абсолютные значения квантилей 

для распределений Стьюдента и Фишера из соот-

ветствующих таблиц (Сикан, 2007). Для получения 

промежуточных значений, не представленных в 

таблице, в новой программе применяется метод ма-

тематической интерполяции на основе соседних 

значений. 

Общий интерфейс программы представлен на 

рис. 2. 
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Рисунок 2. Пользовательский интерфейс программы HDCAS- SHC  

 

Для выполнения проверки на однородность требуется ввести данные в соответсвующее поле и 

выбрать необходимый уровень значимости. По умолчанию, в программе выбран уровень значимости 

2α=5%. Сразу после ввода данных в левой колонке отображается результат (рис. 3 и 4). 

 
Рисунок 3. Результат проверки на однородность по критериям Фишера и Стьюдента в программе 

HDCAS-SHC  

 

 
Рисунок 4. Результат проверки на однородность по критериям Уилкоксона-Манна-Уитни и Зигеля-

Тьюки в программе HDCAS-SHC  
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В правой части пользовательского интерфейса 

размещено текстовое поле для ввода исходных 

данных. При вводе данных не имеет значения, 

разделены ли целая и дробная части чисел точкой 

или запятой - программа автоматически обрабаты-

вает оба типа данных. 

Вывод 

Разработано новое програмное обеспечение 

для проверки гидрометеорологических рядов на 

однородность, с применением четырех 

статистических критериев (критерии Фишера, 

Стьюдента, Уилкоксона-Манна-Уитни и 

Зигеля-Тьюки) . Показано, что предложенное про-

граммное обеспечение имеет более широкие воз-

можности по сравнению с программным обеспече-

нием StokStat, используемым в Азербайджане. Пре-

имущества разработанной программы показаны на 

примере ряда поверхностного стока реки Гекчай 

(станция Гекчай).  
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Abstract 

The article is devoted to digital modeling of gravity anomalies, the solution of which plays an important role 

in the geological interpretation of the observed anomalies in gravity prospecting. The object of study is the Zardab 

uplift, in the section of which Mesozoic volcanic-sedimentary deposits take part, which are well displayed in a 

gravity field. Using modern graphical tools such as SURFER and the software developed at the Department of 

Geophysics for processing and interpreting gravimetric anomalies, 2D and 3D maps of the surface of Mesozoic 

deposits, maps of the local gravity field and the gravitational influence of the Zardab area were calculated and 

built, which gives the most complete spatial and areal representation of nature gravity anomalies. 

Keywords: modeling, structural model, gravity model, digital modeling, local gravity anomaly. 

 

Introduction 

In prospecting, exploration and study of the geo-

logical structure of prospective oil and gas and ore-

bearing areas, the gravity method of exploration is of 

great importance, which is based on studying the nature 

of the distribution of gravity fields created by individ-

ual structural uplifts, which have density properties of 

its constituent rocks. At the stage of quantitative inter-

pretation of gravity data, a very important task is solved 

- modeling of gravity anomalies, which is of great im-

portance in geological interpretation [1-11]. Currently, 

this problem is being solved using modern graphic pro-

grams in two-dimensional and three-dimensional ver-

sions based on the results of computer calculations of 

theoretical gravity fields according to the developed al-

gorithms and programs, which provides the most com-

plete idea of the shape, depth and size of the desired 

geological objects. This explains the relevance of on-

going research in this area. The purpose of this study is 

the digital modeling of local gravity anomalies and the 

assessment of the gravitational influence of the Zardab 

structure, located in the eastern part of the Middle Kura 

depression of Azerbaijan and promising for oil and gas. 

Means and methods 

Real geological objects that create gravitational 

anomalies can only be likened to regular-shaped bodies 

only approximately, and therefore the calculated pa-

rameters of geological objects in most cases give only 

the most general idea of their actual sizes. You can re-

fine the parameters of the object by choosing a body 

whose anomaly coincides with the observed one. By 

successively changing the shape of the body, one can 

achieve a close correspondence between the observed 

and calculated curves. The coincidence of these curves 

allows us to state that the resulting body configuration 

corresponds to the shape of a real geological object. All 

methods are based on the replacement of the gravity ac-

tion of such a body by the action of the sum of bodies 

of the simplest form, the effect of which can be accu-

rately calculated. With their help, a body of arbitrary 

shape can easily be divided into elementary figures of 

the same shape, the gravitational action of which can be 

accurately calculated using formulas. In this case, the 

gravity effect of a body of arbitrary shape is equal to 

the total effect of all elementary figures contained in the 

volume of the body. ASOIU has developed GTEOR3D 

FORCE-FORTRAN program at the Department of Ge-

ophysics, which allow calculating the vertical compo-

nent of the gravity field from a geological body of arbi-

trary shape based on the division of the body into ele-

mentary prisms [1-7]. Digital modeling of gravity 

anomalies is currently widely used, as it allows in two-

dimensional and three-dimensional versions to more 

accurately and visually present the geophysical results 

obtained at the interpretation stage. To implement dig-

ital modeling, graphic programs such as SURFER and 

others are used, which allow you to digitize the results 

and perform various transformations in order to filter 

useful information [11]. 

At the beginning, the GTEOR3D program was 

tested on the example of a model structure (Fig. 1). The 

structure is represented by depth isolines in kilometers 

with a cross section of 0.02 km and is slightly elongated 

to the north. To estimate the gravitational influence in 

a three-dimensional version, the structural map was 

quantized with a square grid with a step of 1 km.  

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835027
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Fig.1. Structural map of the model (in units of km)  

 

The input data and the results of the computer cal-

culation are shown below (Fig. 2). Based on these cal-

culations, using the graphic program SURFER [11], a 

map of the vertical component of gravity Vz from the 

structure model was built (Fig. 3). As can be seen, the 

map of the theoretical gravitational field is also elon-

gated to the north, the cross section of the isolines is 

0.02 mGal. The amplitude reaches 4 mGal. The excess 

density of rocks was taken as 1 g/cm3. 

At the second stage, an assessment was made of 

the gravitational influence of the Zardab structure lo-

cated next to the Shikhbagi structure. The Zardab uplift 

is located in the northwest of the Zardab-Muradkhanli 

anticlinal zone in the Muradkhanli oil and gas region 

[10]. This structure was found at the end of the 60s of 

the last century as a result of seismic exploration (re-

flected wave  
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VZ VALUES BY AREA, MGAL 

 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 

0.2 0.3 0.6 0.9 1.0 0.8 0.5 

0.3 0.5 1.1 1.9 2.3 1.7 0.9 

0.3 0.7 1.5 2.9 3.5 2.5 1.2 

0.3 0.7 1.7 3.2 4.0 2.8 1.3 

0.3 0.6 1.4 2.6 3.2 2.3 1.1 

0.3 0.5 1.0 1.7 2.0 1.5 0.8 

0.2 0.3 0.6 0.8 0.9 0.7 0.5 

Fig. 2. Initial data and results of computer calculation of Vz  

 

 
Fig.3. Field Vz of the structure model (in units of mGal) 

 

method). Analysis and generalization of gravimet-

ric data were carried out in the field in the 1970s, after 

that high-precision field research works were carried 

out in the 1980s (Fig. 4). In 1970 year, preparatory 

works for drilling the structure began. Well was dug to 

a depth of 4608 meters in the arch part of the structure 

in 1972. Later, another well was dug to 2.5 km west of 

that well. Technically point, this well could not be fully 

reached to the project depth. Other well, dug to a depth 

about 4825 meters, revealed carbonate sediments of the 

Upper Cretaceous and confirmed the data of seismic 

prospecting. Thus, oil manifestations were noted in Eo-

cene-Upper Cretaceous sediments in these wells. Alt-

hough short-term oil flow was obtained in the search 

well, dug in the Zardab field with a production about 

350 tons per day, the well was not tested in normal con-

dition later due to strong waterlogging. Volcanogenic-

sedimentary deposits of the Mesozoic, which have ex-

cessive density (about 0.2g/sm3, take part in the section 

of the Zardab uplift. It should be noted that the Zardab 

uplift was first register on the maps of local gravity 

anomalies reeived from gravity survey data. Digital 

modeling of the Zardab structure itself was performed. 

To do this, using the SURFER program in the Digit 

mode, the values of depth of the structural map the 

Zardab area were digitized. Then, based on the grid re-

ceived in the mapping mode, the structural map itself 

was built in 2D and 3D versions, on which the modern 

interface displays a structural map of the Zardab uplift. 

The amplitude this uplift reaches approximately 500m 

(Fig.5-6). 
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Fig. 4. Structural map of Upper Cretaceous deposits according to data seismic surveys (in units of meters) [9]. 

 

 
Fig.5. Structural 2D map over the surface of the Upper Cretaceous deposits of the Zardab-Shikhbagi area (in 

units of meters, according to the results of digital modeling) 

 

 
Fig.6. Structural 3D map over the surface of the Upper Cretaceous deposits of the Zardab-Shikhbagi area (in 

units of meters, according to the results of digital modeling) 

 

Models of gravity and magnetic fields along a 

two-dimensional profile crossing the Zardab Rise were 

calculated using the GMTEOR FORTRAN program 

(Fig. 7). According to these results, the corresponding 

Vz and Z curves were constructed in the EXCEL pro-

gram. As can be seen from the figure, the calculated 

field is characterized by two gravitational and magnetic 

maxima. The amplitude of the gravity curve is equal to 

2.2 mGal. 

On the Zardab area in the eastern part of the Midle 

Kur depression, the observed gravitational field was 

transformed at the Department of Geophysics by the 

averaging method with a radius of 10 km, on which the 

local Zardab anomaly was identified. Below the results 
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of digital modeling of this local anomaly in two and 

three dimensions are shown (Fig. 8-9), as well as a 

comparative composition of these two variants (Fig. 

10). As can be seen, the intensity of the local Zardab 

anomaly reaches 2 mGal. 

The GTEOR3D program was used to estimate the 

gravitational influence of the Zardab uplift over the 

area. For this, initial data were prepared based on uni-

form quantization of the depth values of the structural 

map on a square grid (Fig. 11). 

 

 
Fig.7. Calculated ∆g and Z curves (Zardab area) 

 

 
Fig.8. Δg10 gravitational local anomaly of Zardab area 2D representation of the map  

 

 
Fig.9. Δg10 gravitational local anomaly of Zardab area 3D representation of the map 
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Fig.10. Δg10 gravitational local anomaly of the Zardab area in 2D and 3D comparative form 
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Fig. 11. Initial data and results of computer calculation Vz of the Zardab uplift  

 

It should be noted that the program calculates the 

values of the gravitational field based on the division of 

the structure into elementary volumetric prisms. Then, 

based on the calculated gravity values, a 2D and 3D Vz 

map was constructed (Fig. 12-13). As you can see, the 

Zardab and Shikhbagi structures are displayed in the 

same maximum. This is explained by the fact that the 

amplitude of the Shikhbagi uplift is greater than the am-

plitude of Zardab on the one hand, and on the other 

hand, the step of splitting the structure and the observed 

points (computation points) is too large (4 km). 
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Fig. 12. Calculated field Vz Zardab-Shikhbagi (2D, in units mGals)  

 

 
Fig. 13. Calculated field Vz Zardab-Shikhbagi (3D, in units mGals) 

 

Conclusions: 

1. A review and analysis of the issues of digital 

modeling of gravity anomalies and geological 

structures based on geophysical survey data has been 

completed. The importance and effectiveness of the use 

of digital modeling for solving the main geological 

problem of gravity exploration is shown. 

2. The FORCE-FORTRAN GTEOR3D developed 

at the Department of Geophysics was tested on the 

example of a model structure, which showed the 

effectiveness of this program for digital modeling. 

3. The structural map of the Zardab-Shikhbagi 

uplift, which was built on a computer in 2D and 3D 

versions, on which the Zardab uplift is distinguished 

with an amplitude of about 0.5 km, and the Shikhbagi 

uplift is characterized by an amplitude of 0.8 km. 

4. The gravitational effect which was calculated in 

a two-dimensional version using the GMTEOR 

FORTRAN- program developed at the Department of 

Geophysics of ASOIU along the profile crossing the 

Zardab structure, and the curves of gravity and 

magnetic field were analyzed. 

5. The local gravity anomaly ∆g10 of the Zardab 

uplift obtained at the department was digitized and a 

digital model of this gravity anomaly was built using a 

modern interface in 2D and 3D versions, on which the 

Zardab local maximum of the gravity field with an 

intensity of 2 mGal is more clearly distinguished. 

6. The gravitational influence of the Zardab-

Shikhbagi uplift in the section of which Mesozoic 

volcanogenic-sedimentary deposits are involved was 

estimated according to the GTEOR3D program with an 

excess density of 0.2 g/cm3. The Zardab-Shikhbagi 

uplift, which is promising in terms of oil and gas, is well 

displayed in a gravity field with an intensity of 

approximately 5 mGal. 
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Цифровая трансформация экономики и отрас-

лей направлена на достижение цифровой зрелости 

и цифровых компетенций и формирует комплекс 

новых изменений, включая и появление новых под-

ходов к менеджменту предприятий, в частности 

управление на основе данных (DDM - Data Driven 

Management) [1].  

Главной отличительной чертой компаний, ко-

торые фокусируются на управление на основе дан-

ных, следует назвать интеграцию информационных 

потоков, оснащенных постоянной предиктивной и 

прогнозной аналитикой. Все это позволяет аккуму-

лировать и развивать аналитические цепочки, со-

держащие огромные массивы данных, трансформи-

рующихся в информацию, на основе которой ста-

новится возможным принимать управленческие 

решения. В условиях цифровой трансформации 

сбор данных осуществляется на серверах в автома-

тическом режиме и поступает из различных источ-

ников. Такими источниками выступают: корпора-

тивные базы данных, Интернет, данные о состоя-

нии внешней среды, запросах и удовлетворенности 

клиентов, состоянии конкурентов [2]. 

Для проведения цифровой трансформации 

необходимы специальные условия, одно из кото-

рых (и, на наш взгляд, самое существенное), это 

наличие цифровой экономики. 

Анализ условий осуществления 

«цифровой экономики» 

Для реализации «цифровой экономики» в Рес-

публике Казахстан необходимо обеспечение основ-

ных условий. Для того, чтобы экономика могла 

называться «цифровой» она должна быть обеспе-

чена техническими средствами обработки инфор-

мации (компьютеризация); должен быть достаточ-

ный уровень компьютерной грамотности в эконо-

мике, т.е. обеспечение соответствующего 

образования; степень зависимости деятельности 

предприятий от Интернета; степень распространен-

ности цифровых технологий (программное обеспе-

чение, Интернет и др.); цифровизация экономики 

должна быть востребована, т.е. с ее помощью эко-

номика должна становиться эффективнее, чем до 

цифровизации и совершенствоваться. 

Для изменения экономики в цифровой формат 

должна быть высокая степень компьютеризации 

предприятий. 
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Рисунок – 1 Количество компьютеров в организациях 

(с учетом организаций государственного управления), единиц 

Примечание: составлено автором на основе данных источника [3] 

 

Основываясь на данные официальной стати-

стики можно увидеть, что за период с 2004 по 2021 

год на предприятиях Казахстана произошли суще-

ственные изменения: количество компьютеров с 

52,5 тысяч увеличилось до 1167,5 тысяч – за 17 лет 

их величина повысилась почти в 23 раза. Поскольку 

компьютеры приобретаются компаниями и исполь-

зуются более 1 года, то они являются основными 

средствами и требуют к себе соответственного от-

ношения. Они, как и остальные основные средства 

(здания, машины, станки и иное оборудование) за-

висят от определенных затрат на обслуживание. 

Следовательно, соответствующие затраты пред-

приятий также выросли в 23 раза вместе с ростом 

количества компьютеров. Это повлекло увеличение 

количества пользователей, которые от выполнения 

трудовых обязанностей на компьютере повышают 

квалификацию и становятся уверенными пользова-

телями, а соответственно приобщаются к достиже-

ниям цифровой индустрии. Но рост пользователей 

– это лишь одна сторона этого явления, а другая 

сторона – это то, что этот объем компьютеров необ-

ходимо обслуживать, а, следовательно, можно го-

ворить о пропорциональном увеличении в эконо-

мике Казахстана количества работников, имеющих 

специальные знания по ремонту компьютеров и 

поддержанию работоспособности сетей, их связы-

вающих. Компьютеры находятся во взаимосвязи на 

локальном уровне (внутри предприятия), а также с 

другими предприятиями, поэтому появляются со-

трудники, обеспечивающие защиту компьютеров 

на любом уровне, в том числе и в сети Интернет. 

Компьютеры предпринимательства требуют каче-

ственное программное обеспечение, а оно, в основ-

ном, создается иностранными производителями и 

является дорогим. Поэтому развитие компьютери-

зации экономики постепенно развивает в ней по-

требность в отечественном программном обеспече-

нии, т.е. развитие местных программистов ведет к 

оптимизации затрат казахстанской экономики или 

к эффективности деятельности.  

Для цифровизации экономики должна быть 

цифровая связь между предприятиями, основная 

форма которой может проявляться в использовании 

Интернета. 

 
Рисунок – 2 Количество организаций, использующих сеть Интернет  

(с учетом организаций государственного управления), единиц 

Примечание: составлено автором на основе данных источника [3] 

 

Рисунок 2 демонстрирует скачок в пользова-

нии сети Интернет среди организаций, особенно 

это заметно в 2008 году по сравнению с 2007 годом, 

когда всего за 1 год количество пользователей 

стало в 5 раз больше, чем годом ранее, а точнее из-

менилось с 7 тысяч до 35 тысяч организаций. Если 

рассматривать изменение количества пользовате-

лей сети Интернет за весь наблюдаемый период, с 

2004 по 2021 год, то можно отметить, что величина 

пользователей-организаций изменилась более, чем 

в 30 раз, или можно увидеть действительное рево-

люционное увеличение в 3768%.  
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Рост числа организаций в качестве пользовате-
лей сети Интернет позволяет сделать вывод, что 
Интернет становится необходимым условием для 
осуществления деятельности для этих организаций. 
А это в свою очередь накладывает на субъекты эко-
номики обязанность отдавать предпочтение работ-
никам с соответствующими знаниями этой цифро-
вой сферы, а также организации, заботящиеся по-
вышением квалификации работников включать в 

образовательный процесс овладение цифровой гра-
мотностью, которая особенно важна в предприни-
мательской среде, где необходимо не только эффек-
тивно использовать цифровые технологии, но 
также применять их безопасно.  

Важно отметить, что вовлечение в цифровиза-
цию огромной массы людей не могло бы осуществ-
ляться без значительных вливаний в эту сферу. 

 
Рисунок – 3 Общие затраты на информационно-коммуникационные технологии  

(с учетом организации государственного управления) в РК, млн тенге 
Примечание: составлено автором на основе данных источника [3] 

 
Данные рисунка 3 изображают увеличение за-

трат в сфере информационно-коммуникационных 
технологий в Республике Казахстан за последние 
14 лет. По рисунку можно увидеть колебания за-
трат, но в общем они постоянно растут, в связи с 
чем можно однозначно определить тренд или тен-
денцию этой сферы к развитию. Можно отметить 
участие в этом процессе непосредственно государ-
ства, которое в первую очередь заинтересовано в 
цифровизации экономики, и в связи с этим оно при-
нимает различные законы и программы.  

В 2017 году в Казахстане была принята госу-
дарственная программа «Цифровой Казахстан» [4], 
которая была направлена на достижение некоторых 
конкретных целей и решения важных задач в эко-
номике страны. В этой программе определялось, 
что «цифровизация существующей экономики» – 
это «обеспечение прагматичного старта, состоя-
щего из конкретных проектов в реальном секторе, 
запуск проектов по цифровизации и технологиче-
скому перевооружению существующих отраслей 
экономики, государственных структур и развитие 
цифровой инфраструктуры» [4]. 

30 декабря 2021 года постановлением Прави-
тельства РК определяются основные идеи развития 
отрасли информационно-коммуникационных тех-
нологий и цифровой сферы [5].  

В Казахстане старт на пути по направлению к 
цифровизации дали государственные программы: 
«Информационный Казахстан-2020», «Цифровой 
Казахстан». Данные программы были разработаны 
и реализованы для «электронного правительства».  

Таким образом, полученные результаты пози-
тивно сказались на развитии отраслей экономики 
достигнув экономического эффекта (за 2018-2020 
годы) 1250,66 млрд тенге, а также привлечением в 
инновационные отрасли 45,5 млрд тенге инвести-
ций. При этом стало очевидным, что на современ-
ном этапе развития экономики и общества страны 

крайне важно осуществлять сбор актуальных дан-
ных, а все отраслевые данные оцифровывать, чтобы 
перейти на data-driven подход в принятии решений. 

В этой связи, становится очевидным высокая 
степень целесообразности разработки и внедрения 
цифровых платформ в единой информационной 
среде, использующей современные пакеты цифро-
вых технологий, например, Big Data, наиболее ча-
сто использующаяся в DDM для целей цифровой 
трансформации в рамках реализации цифровой эко-
номики, которая, как показывают проведенные ис-
следования, представляет собой важное (главное) 
условие для возможности перехода предприятий на 
управление на основе данных. 
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Abstract 

For the study, we used the offspring of rats born from control and experimental white laboratory rats - mothers 

under conditions of hypothyroidism. The results of the study showed that the introduction of Mercazolil into the 

pancreatic lobules of experimental rats led to changes associated with the normalization of the structural organi-

zation of the pancreatic cranium, interlobular connective tissue with the formation of fibrous tissue components, 

as well as the disappearance of choroidal edema observed in the interlobular connective tissue. 

Keywords: hypothyroidism, mercazolil, pancreas, pancreatic lobes. 

 

Introduction: Thyroid hormones regulate basal 

metabolism, consumption of proteins, fats, and carbo-

hydrates, initiate phagocytosis of immunogenic pro-

cesses, participate in thermoregulatory processes, stim-

ulate the work of hematopoietic organs, increase oxy-

gen consumption by cells and tissues, increase the use 

of glucose in gluconeogenic processes, promote physi-

cal adaptation, regulate adaptive reactions (2,3,4,10). 

Hypothyroidism is associated with several disorders in 

all organs and systems due to the various effects of thy-

roid hormones. First of all, the circulatory system, the 

digestive system (liver function), the central nervous 

system, the organs of vision, and the reproductive sys-

tem are affected (1,7,9,11). They noted that taking thy-

roid hormones restored pancreatic enlargement 

(5,6,8,12). The purpose of the research: is to determine 

the nature of morphological and morphometric changes 

in the pancreas in experimental hypothyroidism. 

Material and methods. To achieve the goal of the 

study, 56 mature laboratory rats were used. The first 

group consisted of 20 healthy mature rats. Rats in the 

control group were given 1.0 ml of distilled water and 

1.0 ml of 1% starch suspension every morning to re-

duce the harmful effects of the oral tube on the stom-

achs of rats. The second group consisted of experi-

mental laboratory rats, which were given Mercazolil at 

a dose of 0.5 mg per 100 g of body weight for 14 days 

to induce experimental hypothyroidism. Then the rats 

were given Mercazolil at a dose of 0.25 mg per 100 g 

of body weight for 1 month. A subcutaneous catheter 

was used as a probe. After the end of the experiment, 

the rats were slaughtered and the pancreas was taken, 

paraffin blocks were prepared, and histological prepa-

rations were made from them. Experiments and slaugh-

ter of animals were carried out in accordance with the 

“European Convention for the Protection of Vertebrate 

Animals used for Experimental and other Scientific 

Purposes” (Strasbourg, 1985). At a thickness of 8–10 

µm, histological sections prepared on a rotary micro-

tome were stained with hematoxylin-eosin in the stand-

ard way [Volkova O.V. V., Yeletsky Yu. K., 1982]. 

Results. The pancreas of control white rats is cov-

ered with a capsule on the outside. The capsule consists 

of dense connective tissue fibers, and connective tissue 

strands depart from the capsule inward to the paren-

chyma of the organ, with the help of which the paren-

chyma of the organ is divided into lobules of different 

sizes. The connective tissue strands dividing the pan-

creas into lobes had a weakly expressed fibrous com-

ponent, and were thinned and edematous in places, as a 

result of which the lobulation in such areas was poorly 

expressed. In these layers of connective tissue, blood 

vessels, nerve fibers, and excretory ducts can be seen. 

The blood vessels were characterized by plasma im-

pregnation of the walls, and the lumen of the venous 

vessels was filled with blood cells, in some vessels, the 

plethora was pronounced (Fig. 1). In some rats, on sec-

tions of the gland in arteries and veins passing in the 

interlobular connective tissue, blood cells were not de-

tected, or were observed in small quantities. The inter-

lobular excretory duct was formed by a single layer of 

prismatic epithelium and its own plate of connective 

tissue. In the lumen of the excretory duct, the secreted 

substance was contained in a small amount. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835035
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Rice. 1. Rat pancreas on the 10th day of the experiment. Stasis of blood cells in the vessels and accumulation of 

leukocytes in the parenchyma of the gland. Hematoxylin-eosin staining. 

 

 
Rice. 2. 

Rat pancreas on the 16th day of the experiment. Expansion of the pancreatic ducts. Stained by Van Gieson. 

 

The control rats were characterized by the pres-

ence of mainly medium-sized lobules, in which the ex-

ocrine part in the form of acini and ducts of different 

diameters predominated. The acini had different sizes 

from 56.2±1.9 µm, the smallest size of the acini was 

37.3±1.4 µm. Pancreatocytes in the apical part have 

narrowings, and the base is much wider. The apical part 

and the final part of the secretory tubules can be seen 

as granules of the secret. In these cells, you can see a 

round or oval nucleus. These pacreocyte nuclei are lo-

cated closer to the base of the cell. The main part of the 

chromatin of the nucleus of pancreatocytes is located 

over the entire area, and a small part of the chromatin 

is adjacent to the karyolemma. Pancreatocytes, which 

are located in the walls of the acini, had an average size 

of 9.17 ± 0.52. In the center of not many acini, flat cells 

can be seen, they were mostly located closer to the cen-

ter of the cell, but in rare cases, they were detected in 

the secretory section. 

It was difficult to determine the boundaries be-

tween some cells of the pancreas and acini, in some ar-

eas it was possible to detect a violation of the structure 

in the final part of the secretory sections (Fig. 2). These 

pancreatic cells had an average height of 12.9±1.1 µm. 

Small punctate hemorrhages were found inside the pan-

creatic parenchyma and pancreatic islet cells. Between 

the terminal secretory sections of the exocrine part of 

the lobules, along with smaller intercalary excretory 

ducts, the wall of which was lined with squamous epi-

thelium, there were also larger interacinous and intra-

lobular excretory ducts, the wall of which was formed 

by cuboidal epithelium. The study of pancreatic tissue 

samples from experimental rat groups showed that the 
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interlobular connective tissue had a clearer fibrous pat-

tern, the lobules were slightly enlarged and there was 

no accumulation of fat cells, which indicates the nor-

malization of the structure of the gland. 

Conclusion. The results of the study showed that 

the introduction of Mercazolil into the pancreatic lob-

ules of experimental rats led to changes associated with 

the normalization of the structural organization of the 

pancreatic cranium, interlobular connective tissue with 

the formation of fibrous tissue components, as well as 

the disappearance of choroidal edema observed in the 

interlobular connective tissue. In addition, the intensity 

of symptoms of the destruction of the terminal secre-

tory section of the lobules decreased and at the same 

time, the number and height of the pancreas in the lob-

ules increased. This may be due to the intensification of 

the process of division of the pancreas and the activa-

tion of the secretory process. In the endocrine part of 

the gland lobules, a thickening of the location of insu-

locytes in the islets and a decrease in areas filled with a 

loose connective tissue layer were observed, in addi-

tion, the size of the islets increased and became larger 

than in the control animals. This may indicate a general 

increase in the number of endocrine cells in the gland, 

and hence an increase in hormone production. 
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Abstract 

The article argues that the preservation of the purity of the social and moral environment is a global problem of 

the time. It is shown that, as in physical-biological ecology, there can be a crisis in social-spiritual ecology. Search-

ing for ways to insure against such a threat and perfecting the education system in this direction is of particular 

importance at a time when banal culture is on the rise and foreign influences on our national-spiritual environment 

are intensifying. 

In research work, it is considered important to focus on two directions in the formation of the process of 

protecting the purity of the social and moral environment as a subsystem of the educational system, and this is 

argued on the basis of the generalizations of the research materials. The mentioned first direction is to raise the 

level of cultural-spiritual perfection, self-awareness and will of people, which is determined by giving priority to 

a new pedagogical way of thinking in the formation of the educational space. The second direction is to refine the 

cultural-spiritual environment in which people live, to solve the problems of spiritual ecology in a systematic way, 

that is, whether the education system or the cultural-spiritual life of young people should create such an environ-

ment that the ability of this environment to react against negative influences is strong, and there is a relationship 

between people and external influences. to form a protective area. 

Keywords: socio-spiritual ecology, globalization, social instinct, mentality, nationality, national-philosoph-

ical thought, social self-defense, self-awareness, moral adaptation. 

 

Relevance of the research topic 

The systemic-structural approach suggests that it 

is impossible to avoid the influence of the globalized 

world. In fact, there is no need for it, because this is the 

logic of civilization. Therefore, we have faced the need 

to find ways to protect national and moral values, and 

this process is constantly diversifying. This phenome-

non is eternal in nature. 

Despite what has been said, the need to be a par-

ticipant in the globalization process and the fact that the 

problem caused by it has an eternal nature logically de-

termines the urgency of solving the "problem of pro-

tecting the purity of the social and moral environment 

of the era with a global character". Therefore, "Didactic 

issues of solving the problem of protecting the purity of 

the social-spiritual environment of the global nature" is 

one of the relevant cognitive issues aimed at solving the 

said problem, and in the study of such an issue, the neg-

ative moral-ecological effects of national-spiritual val-

ues under the conditions of globalization can be se-

lected as a subject. 

Interpretation of the summation of research 

materials 

Although ecological education has recently found 

its place in scientific pedagogy as one of the subsystems 

of education, it is possible to find information directly 

and indirectly related to this concept in examples of oral 

folk creativity and works of our classics. "In scientific 

pedagogy, the main ideas and most important directions 

of ecological education, which are given as components 

(subsystems) of education, are systematized with refer-

ence to ethnopedagogy. Educating the generation in the 

spirit of love for our national and moral values, guiding 

them to the purification of the natural and social envi-

ronment is one of the most important tasks ahead. 

Among these tasks, it is important to familiarize our 

young people with the ethno-pedagogical materials, 

which are considered as one of our irreplaceable and 

unique national values, and to arm them with the 

knowledge here. [10; 526] 

It should be noted that although there are many 

fields and divisions of modern ecology, there is no una-

nimity of opinion about the concept of ecology. World 

scientists tried to reveal the essence of this concept and 

gave different definitions to the mentioned concept. 

According to our subjective understanding, the general 

meaning of ecology is the interaction between the envi-

ronment and living organisms, including humans and 

society. It can be clearly seen from the interpretation of 

the concept of personality that the essence of the con-

cept of ecology includes the impact of various organ-

isms on the environment and the preservation of the pu-

rity of the social and moral environment. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835039
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Modern pedagogy views personality as a complete 

mental system, where biological and social characteris-

tics are inseparable. Being a product of social life, per-

sonality is also a living organism. The relationship be-

tween sociological and biological in personality for-

mation and behavior is quite complex and does not have 

the same effect on personality in different periods of 

human development. 

Personality is considered a set of biogenetic, socio-

genetic and psychogenetic elements in modern pedagogy 

and psychology. Personality is a form of manifestation 

of a number of qualities and conditions of human exist-

ence. Man is a general concept. It is a category of biolog-

ical species. An individual is a human type of biological 

entity. Personality is a social entity that distinguishes a 

person from other biological creatures. The social struc-

ture and culture in which a person is brought up and par-

ticipates determine the social nature of the personality. 

In modern pedagogy and psychology, they did not 

have an unambiguous approach to the concept of person-

ality. The majority of researchers believe that a person 

with unique individual characteristics, a certain way of 

thinking, behavior, feelings, social attitudes and commu-

nication, formed during his life, is called a personality 

(there are other definitions and ideas about personality). 

According to L. I. Bojovich, one of the important criteria 

that gives the opportunity to characterize the personality 

is precisely the understanding of behavioral motives, 

their conscious conditioning by social norms. Under-

standing motives has psychological roots. In this period, 

self-consciousness as a special instance of personality is 

formed and "I-concept" is formed. Self-consciousness is 

multifaceted, but two aspects - psychological self-por-

trait (I-image) and self-relation occupy a special place 

in its structure. They distinguish three main functions 

of self-consciousness - self-awareness, self-improve-

ment and the search for the meaning of life. In the pro-

cess of forming a person as a personality, self-con-

sciousness develops in interaction with moral con-

sciousness. Self-consciousness and moral 

consciousness - the "I-concept" of the personality is es-

sentially based on these dimensions. His relations with 

other people, work, things and himself begin to be sys-

tematically formed. [3;318-319] 

It should be emphasized here that the national 

philosophical idea expresses the relationship between 

the national "I" and the world, in contrast to reflecting 

the world's relationship with a person, a person's per-

sonal, individual relationship with the world. Just as the 

national "I" is different from the individual "I" and the 

universal "I", so is its relation to the world. The indi-

vidual "I" is richer because it is able to contain univer-

sal and national "I". However, the individual "I" cannot 

always understand itself. The way of self-awareness of 

individual individuals contains only certain elements of 

national and universal self-awareness. Rather, in indi-

vidual self-awareness, the world component, the intui-

tive component, the irrational component covers a 

larger area. Universal consciousness, universal self-

awareness is a rationalized expression of people's atti-

tude to the world for centuries. Human knowledge 

about the world is manifested in different hierarchical 

levels. [4; 383] 

Just as a person is not just a physical-biological 

being, the environment that surrounds him is not just a 

natural environment. As a social being, a person inter-

acts with other people and society in general, and these 

relationships have a significant impact on his for-

mation. In this sense, human ecology includes biologi-

cal ecology as well as social and spiritual ecology. Alt-

hough a person's spirituality has genetic foundations, it 

is mainly formed by the influence of the social-spiritual 

environment, and here the cultural-spiritual life of the 

society and the cultural aspects of the environment in 

which a person grows up play a prominent role. [3; 88] 

As a bio-sociological being, he studies humanity in so-

ciety and confirms his humanity in society through his 

behavior, morality, and interaction with others. Behav-

ior in society is one of the moral duties of a person. Ful-

fillment of this task also helps in establishing human 

relations. People who perform their moral duties nor-

mally and are able to establish normal human relations 

are called people with good morals. The path of a per-

son's rise to the level of universality follows the follow-

ing scheme: Man⇒Society⇒Humanity. [7;127] 

Spirituality is an individual category that reflects 

a person's inner world, character, attitude to people, the 

surrounding world, and events. Spirituality is the intel-

lectual and natural essence of a person, which charac-

terizes his spiritual upbringing, inner world and ex-

presses himself. This includes, first of all, human 

honor, dignity, conscience, national identity, civic zeal, 

selflessness, respect for national and moral values, our 

past, history, language, culture, customs and deep study 

of our traditions, as well as spiritual qualities such as 

kindness, compassion and caring, sensitivity and hu-

manism, tolerance, modernity, respect and love for peo-

ple, and love for the motherland. Morality is "the way 

a person looks, the way he looks." Spirituality is an in-

dicator of the richness of a person's inner world. The 

health of a spiritually rich person is also perfect. A spir-

itually rich person enjoys life and lives comfortably. A 

spiritually rich person is able to endure all kinds of dif-

ficulties and make the right decisions even in the most 

difficult moments. [6; 310-311]  

The more important it is to develop a person's 

mind and thinking, the more important and necessary it 

is to form the spiritual world, spirituality, and positive 

moral qualities of a person. Arming the young genera-

tion with a system of knowledge and creating a 

worldview in it is not enough in itself, educating mor-

ally perfect and morally pure citizens means strength-

ening the foundation and foundations of our society. 

Moral development occurs as the final result of moral 

education and indicates the level of moral education of 

the young generation. [2; 411] 

Among the elements of education that ensure the 

normal behavior of a person within society and are part 

of the complex education system, the following have a 

special place: education of justice; education of truth-

fulness; confidence education; training to do the right 

thing; education of intelligence and intelligence; edu-

cation to correctly understand the rules; health educa-

tion; education in the spirit of struggle; thrift education; 

education of generosity; education of the culture of ser-

vice to the people with dignity; humanistic education; 
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reliable human education; education of communication 

culture; education of will; education of the unity of ma-

terial and spiritual; environmental education; Azerbai-

jan education. [5;350-362] The listed elements are syn-

thesized as parts of the unit and directed to the imple-

mentation of the "enabling function" in the protection 

of national moral values, resisting negative moral-eco-

logical effects. 

Pedagogical literature mentions three groups of 

tasks of moral education: 1) formation of moral con-

sciousness, moral imagination, understanding and 

judgments in the young generation; 2) formation of 

moral feelings and attitudes; 3) formation of moral be-

havior. Moral education is divided into many branches, 

components, constituent parts, which have their own 

specific tasks. Thus, patriotism education - love for the 

motherland, native land, family, patriotism; interna-

tionalism education - solidarity with different peoples, 

respect for their feelings; education of simplicity and 

humility - to behave simply in the younger generation, 

not to brag about one's success, not to look down on 

others; companionship and friendship education - to 

strengthen the bonds of friendship and friendship 

among students, to help each other, to share in each oth-

er's joys and sorrows, loyalty in friendship; education 

of honesty and truthfulness - being sincere in relations 

with peers, teachers, parents, telling the truth, not tell-

ing lies, etc. creates conditions for the development of 

qualities. [2; 413] 

In the conditions of globalization, it would be ben-

eficial for the common cause to put forward an idea 

about the ways of determining the options for protec-

tion from the negative moral-ecological effects that na-

tional moral values can carry. One of the most urgent 

problems in modern times is finding the optimal ratio 

between national self-isolation and globalization. 

Along with science, technology, technology, and uni-

versal values, the process of globalization tends to af-

fect the cultural and moral factors that determine the 

national identity. [4; 406] 

As in the physical-biological ecology, a crisis can 

occur in the social-spiritual ecology. Therefore, the 

preservation of the purity of the social and moral envi-

ronment is one of the global problems of the time. At a 

time when banal culture is on the rise, foreign influ-

ences on our national-spiritual environment are intensi-

fying, we must be familiar with the problems of social-

spiritual ecology, and in order to protect ourselves from 

foreign influences entering our social life from outside, 

we must form national self-awareness qualities, social 

self-defense instinct in our youth, and the spirituality 

within a person around him must be a protective envi-

ronment for. [6; 25-27] For this purpose, we need to 

know what we need to protect, define appropriate crite-

ria and draw attention to those criteria in the educa-

tional process. 

Our great leader Heydar Aliyev said the following 

about the moral education of young people, about spir-

ituality in his speech at the First All-Republic Forum of 

Azerbaijan Youth: "There has been high spirituality in 

all the stages of the history of our people, in the past 

centuries. It is their high spirituality and high deeds that 

make the figures from our past history famous in the 

world today and serve as examples for us... One of the 

main tasks facing our young people is the issue of moral 

education... it is necessary to carry out moral education 

constantly and educate our young people in the spirit of 

high spirituality. Universal values, national and moral 

values of the Azerbaijani people should be understood 

by every young person. Nothing can happen where 

there is no spirituality... Our youth must be educated in 

the national spirit, they must be educated on the basis 

of our national and moral values. Our youth should 

know our history well, know the past well, know our 

language well, and know our national values well. A 

young person who does not know our national values 

and traditions well cannot be a patriot." This is the con-

tent of spiritual education! Now the important practical 

task is to purify the cultural and spiritual environment 

in which people live, to systematically solve the prob-

lem of spiritual ecology. [1]  

Scientific sources emphasize the presence of two 

important points in Heydar Aliyev's approach to issues 

of spirituality: 

1. Conscience, sincerity, caring for others, putting 

public and national interests above personal interests 

and greed, not being indifferent to the fate and pain of 

others, compassion, etc. assessment of moral values 

and principles; 

2. Appreciation of our spiritual sources, spiritual 

culture, moral principles and values. 

Here we are talking about the historical, cultural, 

spiritual and moral values of the Azerbaijani people, 

oral folk literature, literature and art, philosophical and 

social opinion, centuries-old artistic culture of the 

Azerbaijani people, and the historical memory of the 

nation as a whole. All these and other unnamed values 

contain extremely important information about the spir-

itual life and moral principles of our great ancestors, the 

moral and spiritual roots of the nation. [1] 

Studying the ideas, thoughts and sayings of the 

Great Citizen of Azerbaijan leads us to the conclusion 

that all elements of the moral life of the nation, the 

moral and spiritual world of the personality are present 

in his ideological heritage. Based on this rich heritage, 

a fundamental theoretical model of the spiritual world 

of the growing generation and a unique code of moral 

principles of society can be developed. 

We cannot accept any quality in our past as a na-

tional invariant, positive aspect. It cannot be denied that 

real national qualities are qualities that keep the nation 

alive and develop it. At this time, we cannot forget that 

we should serve our present and our future, our na-

tional-spiritual ideal more than the past, and be based 

on the ideology filtered through the prism of national 

consciousness. [4; 408] 

Such an ideology exists in Azerbaijan as well: 

Azerbaijanism has become the national-political ideol-

ogy of the Azerbaijani state. Our state has a strategic 

plan in the mentioned direction, a plan that envisages 

the creation of a protective zone between our citizens 

and foreign influence. As we emphasized above, it is 

necessary to take the concept of "Azerbaijanism" as one 

of the components of education and clearly show its 

place in the complex education system. For this pur-

pose, the essence, scientific principles, methodological, 
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psychological and philosophical foundations of Azer-

baijani education, ways of instilling them in schoolchil-

dren should be thoroughly investigated. The develop-

ment of the concept of Azerbaijanism, the correct and 

consistent implementation of this policy not only puts 

an end to negativity that may occur on ethnic grounds, 

but also promotes the formation of a new healthy soci-

ety. It should not be forgotten that "the factors that unite 

people are always more and stronger than the factors 

that separate them, so the factors that unite nations are 

more and stronger than the factors that separate them." 

[6; 163] It should not be objected that in order to clean 

the society normally, it is necessary to rely on this main 

fact. 

In scientific sources, useful recommendations 

about the work to be done for the implementation of the 

policy of Azerbaijanism have taken place. [2-6] It is be-

lieved that the implementation of the mentioned policy 

will be possible by doing the following works: accu-

rately study and analyze the number of each ethnic 

group, its position in society, places of settlement, so-

cial composition, demographic situation; to choose 

facts and events, all factors that are in the interests of 

all ethnic groups; to choose facts and events, factors 

that create conditions and excuses for separatism, that 

correspond to the interests of only some groups, and 

that cannot be accepted by all; distinguish between bi-

lateral and multilateral issues and factors that can be 

agreed upon; to investigate and test the possibility of 

bringing certain disagreements to a level; to bring to the 

fore unifying facts and events, factors that are consid-

ered decisive in the life of society, to carry out effective 

work in the direction of gradual reduction and elimina-

tion of divisive facts and events, factors; to do every job 

fairly, not to allow ethnic discrimination, while imple-

menting measures necessary for economic-social, cul-

tural-educational, scientific-educational and human 

life; to create conditions for the representation of wor-

thy representatives of all ethnic groups in the state man-

agement process. [6;163-164]. 

Academician S. Khalilov writes that Azerbaija-

nism is one of the main components of our national ide-

ology today. Azerbaijanism should be the main guiding 

ideology in the way of life, morals, spirituality, lan-

guage, religion, literature - in all areas of spiritual cul-

ture. Oral folk literature, handicrafts, national music, all 

manifestations of the nation's cultural and spiritual ex-

istence should be closely united around a single idea 

today. [4; 410]  

It can be said with certainty that the state of Azer-

baijan assumed the function of preserving the national 

entity from the day it regained its independence. Hey-

dar Aliyev used to say: "... The education of the grow-

ing generation, the formation of a morally rich, idealis-

tic, high moral personality is a very important task fac-

ing our society today. This is a complex problem, and 

in its solution ... the school plays a very big role. The 

foundation of a person's outlook is laid at school. His 

character is formed, the foundations of ideas, spiritual 

and moral foundations are created. Under the influence 

of the school... qualities such as a person's conviction, 

love for work, high spirituality and humanism, patriot-

ism and internationalism are brought up... Preparing the 

growing generation for work and creative activity for 

the welfare of society is one of the main directions of 

the school's educational work. Now the important prac-

tical task is to purify the cultural and spiritual environ-

ment in which people live, to systematically solve the 

problem of spiritual ecology. [6; 320-321]  

In accordance with the strategic plan of the state, 

the focus should be on optimizing the educational pro-

grams applied in the education system in order to in-

crease the level of cultural and moral perfection, self-

awareness and will of people, to strengthen the ability 

to react to external influences, and to form their social 

instinct. [4; 410]  

The function of the school and the attitude towards 

it must change. If we want to preserve the school not 

only as a means of education, but also as a center of 

education, we must first think about preserving the na-

tional-cultural-spiritual environment. Education itself 

should become a part of the national ideology as a 

whole. 

Heydar Aliyev focused on the components and 

functions of moral education and showed the ways of 

its implementation. According to him, the highly devel-

oped sense of responsibility of the personality is one of 

the important conditions of not violating the norms of 

law and morality and not acting improperly against the 

moral foundations of the nation. Therefore, education 

of the sense of responsibility in schoolchildren should 

be an integral part of moral education. In our opinion, 

this issue should be at the center of activity of all struc-

tures involved in education of schoolchildren. Accord-

ing to H. Aliyev, relying on the moral potential of the 

nation and society, uniting all layers of the people and 

society of Azerbaijan is one of the important functions 

of moral education. The initial stage of the implemen-

tation of this unity is the formation of a high sense of 

responsibility in individuals for the present and future 

of the motherland, the country, and the nation's tomor-

row. The second step can be organized by the moral and 

moral unity of the nation and society. If the moral and 

moral unity of the people is ensured, then the solution 

of many social and political issues becomes easier and 

can be realized. 

By the way, let's note that both due to the high 

level of development of science and technology, as well 

as due to the degree of settlement and social orientation 

of the market economy for several centuries, the West-

ern world, without a doubt, occupies a leading position. 

However, modernity cannot be determined only by 

technology and economic indicators. "Thousands of 

years of spiritual evolution of mankind played a greater 

role in the formation of modern man, perhaps, than sci-

entific and technical progress." [9] Some people look 

for the reasons why the countries representing the East-

ern world lag behind the leading Western countries in 

the economic race based on modern technology in the 

traditional way of thinking. The point is that in modern 

times, the absolutization of individuality in the way of 

thinking and giving preference to one side or the other 

cannot lead to any positive results. Modern thinking 

even involves "reconciling" radically different ways of 

thinking of different civilizations, combining their pro-

gressive aspects. [4] 
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Based on the summary of materials obtained from 

scientific sources, we can say that the ways of eliminat-

ing the negative impact of scientific and technical pro-

gress on morality and spirituality can be grouped into 

three main directions: 1) to consider in advance the pos-

sible negative consequences during the planning of the 

application of science and new technologies to produc-

tion and life; 2) compensating the necessary negative 

effects of computerization and mechanization with 

other means (religion, morality, art, etc.); 3) to prepare 

new, intensive methods and forms of spiritual educa-

tion corresponding to the requirements of scientific and 

technical progress and to use the opportunities opened 

by scientific and technical progress in order to increase 

its mass. It has been proven in social experience that 

when moral prohibitions and rational thinking and ac-

tion, inertia force and driving force come together, 

comprehensive development and moral deformation of 

a person are not allowed. Of course, people always 

strive for innovation. But there should be a sense of in-

ternal resistance to every innovation. When this feeling 

is excessive, stagnation occurs, when it is weak, arbi-

trariness and anarchy arise. In fact, it is clear that such 

a task is ahead: on the one hand, a return to national 

roots, national and moral values, and on the other hand, 

to adapt to the modern requirements set by scientific 

and technical development and information society. It 

is also clear that the processes taking place in the indi-

vidual-spiritual world of each person remind us of the 

problems related to the spiritual life of the nation as a 

whole. As Carl Jung wrote, “the psychology of the in-

dividual corresponds to the psychology of the nation as 

a whole. [12; 28] 

The relationship between ideology and education 

should be highlighted. Education is aimed at individu-

als and tries to acquire existing cultural and moral val-

ues for each individual. Ideology, on the other hand, is 

at the level of the nation and theoretically forms this 

system of values for the sake of social development as 

a whole. Therefore, as in every civilized country, the 

educational process in Azerbaijan is carried out on the 

basis of national ideology. From this point of view, the 

pedagogical process and the pedagogical theory are not 

completely independent, they must be reconstructed at 

each stage of development in accordance with the re-

quirements of the national-philosophical thought and 

ideology. Today, there is a need to develop such a re-

construction from both theoretical and practical-tech-

nological aspects. [3; 417] 

Work in the field of moral education in the school 

should be carried out in the following directions: 

1. Forming moral consciousness in schoolchildren 

(being able to distinguish between good and evil, be-

nevolence and malice, beauty and ugliness, real and 

fake, national-spiritual awareness, national identity, 

homeland, national bigotry, self-sacrifice, loyalty to 

one's roots, etc.) 

2. Creating moral feelings in schoolchildren (con-

science, honor, merit, honor, debt, trust, responsibility, 

patriotism, citizenship, etc.) 

3. Forming a moral position in schoolchildren 

(showing self-sacrifice in difficult moments of life, 

having a good relationship, treating people with re-

spect, care and sensitivity, helping and helping, etc.) 

4. Forming a moral character in schoolchildren 

(patience and restraint, tolerance, organization, preci-

sion, loyalty, courage, courage, culture and politeness, 

simplicity and humility, honesty and truthfulness, 

friendship and companionship, mercy and kindness 

etc.) 

5. Forming moral behavior, customs and habits in 

schoolchildren (being ready to serve the country, the 

people, respect the customs and traditions of the people, 

demonstrate moral behavior, make correct and inde-

pendent decisions, have polite and polite communica-

tion and behavior, be kind to people ) is manifested in 

his behavior and actions. This manifests itself in behav-

ior and action, that moral qualities are not simply mem-

orized, these qualities are formed in action and behav-

ior. 

Age, individual, psychological and sexual charac-

teristics should be taken into account in the spiritual up-

bringing of students. [5;313] 

Based on research generalizations, it is possible to 

formulate such a schematic description: 
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System-structural approach, anthropological ped-

agogical views are based on the philosophical-peda-

gogical idea aimed at theoretically determining the 

ways of protecting national-spiritual values from for-

eign influences in the schematic description of research 

generalization. 

In the conditions of globalization, the develop-

ment of new technologies aimed at the formation of na-

tional and moral values and the development of emo-

tional and voluntary abilities of schoolchildren consti-

tute the operational aspect of education. The main 

didactic unit of this process is the methods of training. 

It should also be noted that the natural, social and 

cultural abilities of a person are organically connected 

with the potential of his internal activity. This activity 

acquires a certain orientation and corresponding char-

acteristics according to the level of moral and spiritual 

values of the personality. 

In the globalized world, moral values and para-

digms of social cognition are changing. The content 

and theory of self-education, self-organization and self-

awareness (synergetics) are gaining more and more po-

sitions. Such changes are based on ideas. These may 

include: 

- the systematicity and integrity of the world and 

scientific knowledge about it; 

- non-linearity, multivariate, irreversibility of de-

velopment; 

- self-organization, self-education and self-aware-

ness of living systems; 

- the interaction of chaos and order, necessity and 

chance; 

- improvement and development of the social sys-

tem (society), spiritual values in the process of dialogue 

between man and nature. [6;197-198] 

Technologicalization of moral and spiritual values 

using national traditions should be based on its main 

characteristics (functionality, logical content, instru-

mental-technological). In order to improve the stu-

dents’ abilities related to moral and spiritual values, the 

components containing motivation, intellectual and 

procedural skills should be selected and special condi-

tions should be created for their development. 

In scientific sources [5; 205-206] it is shown that 

more effective results are obtained when the consider-

ation of national traditions in the formation of moral 

and spiritual values is carried out in successive stages 

such as diagnostic, familiarization, motivating, practi-

cal-creative.[8] 

Scientific-theoretical novelty of the research 

1. Spirituality, as a personal integral characteristic 

of a person, implies the existence of the volume of his 

quality indicators and his personal characteristics, man-

ifests itself as an indicator of internal psychological sta-

bility against events that try to destroy his personal 

qualities and characteristics; 

2. Spirituality cannot be “externally” shaped as a 

derivative of inner inclinations and personal strength. 

They begin to form from the inside, develop and spread, 

find a certain orientation to get out of their limits, and 

create an incentive for self-education, spiritual im-

provement, and moral development in a person; 

3. In the formation of the process of protecting the 

purity of the socio-spiritual environment as a subsys-

tem of the education system, it is important to focus on 

two directions: to raise the level of people’s cultural-

spiritual perfection, self-awareness and will, and to pu-

rify the cultural-spiritual environment in which people 

live. 

The result 

The following results were obtained during the re-

search: 

1. Preservation of the purity of the socio-spiritual 

environment is a global problem of the time, and didactic 

issues have a special place in its solution; 

2. Searching for ways to insure against the threat 

of an unwanted crisis situation, and making the educa-

tion system perfect in this direction, is urgent at a time 

when the vulgar culture is walking around and foreign 

influences on our national-spiritual environment are in-

tensifying, that is, the “social-spiritual ecological edu-

cation process” as a subsystem, it should take its place 

in the real pedagogical process; 

3. Raising the level of cultural and moral perfec-

tion, self-awareness and will of people in the process of 

implementation of education should be focused as an 

important link; 

4. In order to form a protective field between peo-

ple and external influences, the problems of moral ecol-

ogy should be systematically solved. 
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Аннотация 

В данной статье рассматривается использование современных образовательных технологий для раз-

вития критического мышления при обучении английскому языку как один из способов повышения их мо-

тивации. Способность студентов к критическому мышлению позволяет расширить их общее поле через 

развитие, в процессе работы с новой информацией решать такие задачи, как анализ, экспертиза, отбор 

необходимого материала, оценка себя и своего дела. 

Abstract 

This article examines the use of modern educational technology for critical thinking in English language 

teaching as one way of increasing their motivation. Students' ability to think critically allows them to expand their 

general field through development, in the process of working with new information to solve problems such as 

analysis, examination, selection of necessary material, evaluation of themselves and their case. 

Ключевые слова: Современные технологии, критическое мышление, рефлексия, технология, Интер-

нет 

Keywords: New technology, critical thinking , reflection ,technology, Internet. 

 

Over the past 10 years there has been a growing 

interest in foreign languages due to the positive changes 

in all spheres of society, including the establishment of 

new relations with the countries of the world commu-

nity within the framework of foreign language educa-

tion. XXI century in the formation of a comprehensive 

intelligent, talented individuals, the problem of educa-

tion in the centre of the state's attention task to enter 

into the World Education Space for optimal influence 

on the development of education and science, the fur-

ther democratization of education, the possibility of 

harmonization of education in accordance with modern 

requirements and place new demands on the whole 

methodological system. 

As an active subject of intercultural communica-

tion, modern educational technologies are needed to 

solve the task of training competent specialists of a new 

formation, providing a high level of mutual understand-

ing and interaction in the context of international rela-

tions. In this connection, one of the urgent problems in 

the modern system of school education is the formation 

of students' critical thinking in writing and reading. 

Philosophically, psychologically, pedagogically, 

we prefer to highlight a number of foreign scholars en-

gaged in the study of this problem, among them: Ed-

ward de Bono, J. Dewey, M. Lipman, D. Halpern, D. 

Clouster, R. H. Johnson, P. Freire, J. Steele, C. Mere-

dith, C. Temple. Among Russian scientists V.A. Bo-

lotov, A.V. Korzhuev, G.B. Sorina, D.M. Shakirova, 

L.I. Shragina and others have been widely advocating 

the necessity and possibilities of developing critical 

thinking skills of students and teachers in educational 

process. 

An examination of the works by the abovemen-

tioned authors does not yet give a clear-cut definition 

of the critical thinking process. 

The majority of definitions of critical thinking are 

based on an intelligent, differentiated attitude to mak-

ing complex decisions about values and actions. R. En-

nis defines critical thinking as "making considered de-

cisions about what to do and what to believe" [1].  

American philosopher and educator J.Dewey be-

lieves that critical thinking occurs only when students 

are faced with a particular problem. "The basic question 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835043
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that is asked in connection with a situation or phenom-

enon will be from what problems this phenomenon 

arises" [2]. 

J.Dewey describes critical thinking as the ten-

dency of the human mind to process incoming infor-

mation in order to understand stuck ideas, generate new 

ideas or solve different problems [3]. 

To summarize, critical thinking is at the heart of 

students' acquisition of reflexive and evaluative skills. 

This activity is defined in the sciences of philosophy, 

pedagogy and psychology as a special type of human 

activity, originating from birth, constantly developing, 

having a vital importance. It is very important to define 

the basic concepts that allow us to designate the skills 

of critical thinking. They are reflexion-criticism-self-

criticism-argumentation-evaluation-self-evaluation-

valuation [4]. 

Based on the analysis of the above-mentioned con-

cepts, we have identified the skills that allow us to ex-

perimentally implement critical thinking skills. 

The concept of reflection first appeared in philos-

ophy and was considered to be reflection on things in 

the mind of the individual. Reflection (Latin for reflect 

- to turn back) is a person's tendency to internal mental 

acts and postures, to self-cognition. It is emphasized by 

L.S.Vygotsky that cognition and the role of reflection 

as its constituent [5] are formed only in the process of 

self-knowledge. That is, reflection consists in forcing a 

human mind to concentrate on itself, to become aware 

of its actions and understand, on the basis of what rules 

and tables these actions operate. The purpose of reflec-

tion is to identify, comprehend, remember the main 

components of an activity, such as meaning, types, 

techniques, problems, ways of solving them, the result 

obtained, interaction of students, interaction of students 

with the teacher, attitude towards the activity. 

Criticism and criticality - the ability to inde-

pendently defend one's beliefs and find answers to op-

posing views; the ability to analyse new information. 

Criticality is based on 'evaluation' as well as dialectical 

thinking. It means the scientific application of scientific 

methods, principles and rules of logic. 

Although self-criticism is directly related to criti-

cism, it has the following features: self-assessment 

from correction with critical assessment, self-assess-

ment and the ability to analyse evidence in correction 

consist of skills and form qualities such as resourceful-

ness, curiosity, insight, discretion, courage, morality in 

the individual. 

Assessment and self-evaluation and self-assess-

ment and comparing the action plan, goals and objec-

tives and the final result Analysis of the cause-and-ef-

fect relations of one's own faults and compatibility, and 

the ability to make decisions aimed at eliminating faults 

in performance. 

Judgment about pricing-a set of actions to clarify, 

summarize, contrast one's own and others' opinions. 

Although people have a strong desire to criticise 

themselves, a lack of the necessary business skills and 

the skill to apply this knowledge in practice can lead to 

criticism. The difference between criticism and self-

criticism is the proper communication of thought in 

terms of logic. 

The need for students to develop critical thinking 

is an issue of spontaneity in this ability that concerns 

many scholars and educators. Of course, critical think-

ing is moulded by the logic of human life and depends 

on personal qualities, the social environment and up-

bringing. Formation of critical thinking should be one 

of the advanced tasks for teachers in the 21st century. 

At present teachers do not pay enough attention to the 

ways of thinking formation and learning technology. 

Formation of critical thinking is a purposeful de-

velopment of intellectual skills of students and teaching 

cognitive search processes. Based on the goal of devel-

oping critical thinking, R.V. Pohl believes that under-

standing the significance and correctness of students' 

own judgments and value orientations is an awareness 

of their own natural predisposition [6]. 

The ability to shape and teach communicative and 

critical thinking determines the level of professional 

competence of a teacher. The teacher's success in teach-

ing critical thinking, the ability to understand new in-

formation correctly, to remember it, and to analyse it 

depends directly on the students' productive activities. 

Thus, critical thinking is an integral part of a teacher's 

professional qualification. This is due to the fact that 

this type of thinking is unique in its social value, fully 

manifested in solving group problems in public de-

bates. 

Now we have decided to focus on modern educa-

tional technologies with practical value, aimed at shap-

ing students' critical thinking skills. The notion of "ed-

ucational technology" becomes an important structural 

unit of pedagogical work. Modern educational technol-

ogies are unified approaches to achieve the intended 

goal, an ordered system of activities. Conscious appli-

cation of scientifically grounded educational technolo-

gies is the most important condition for obtaining new 

information [7]. A set of operations for the practical and 

theoretical understanding of objective reality. To apply 

the necessary technology in a specific situation, it is 

necessary to determine the subject or object of the di-

rection of pedagogical impact, what the result and how 

to achieve it. Three levels of classification are known, 

determining the role and place of educational technol-

ogy: 

At the subjective level, it is justified by the sub-

ject's own opinion and decision in the application of the 

educational technology. The subject of activity is as 

follows: specialists (they use external methods of ac-

tion, influence and interaction), the person himself (in-

dependent work, independent actions), the specialist or 

the person on whom the pedagogical influence is cre-

ated (combined actions of the specialist and the person 

himself). 

Defines the way modern technology is imple-

mented at the subject level. Each technology has its 

own subject environment, reflecting a certain way of its 

implementation, the functionality of the technology. 

They include a group of practical methods-exercises, 

trainer's tasks, games, etc.; a group of educational im-

pact technologies - persuasion, information technolo-

gies; a group of educational organization technologies 

- management technologies, control technologies, tech-

nology for creating a situational environment; a group 
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of stimulation technologies - methods of encourage-

ment, methods of persuasion, control methods. 

We decided to give an example of application of a 

number of effective educational technologies of teach-

ing and writing, reflected in the works of foreign and 

domestic scientists, aimed at forming critical thinking 

skills of schoolchildren, as well as our experience of 

teaching, in the process of training foreign language 

specialists. 

Let's consider as an example the technology of de-

veloping critical thinking in written language on the ba-

sis of authentic material as well as the lesson model, 

which uses interactive methodology of foreign lan-

guage teaching. This lesson is designed specifically for 

secondary school students on one of the topical issues 

of the education system - the topic of "Home Educa-

tion". Students of the predicted group have a sufficient 

level of skills and knowledge to work on the basis of 

the interactive format, the use of Internet resources and 

the creation of presentations with a slide show. The stu-

dents' personal qualities and ability to work in groups 

and pairs were taken into account when designing the 

tasks. The session is aimed at working with profession-

ally oriented authentic texts by pupils, analyzing and 

analysing information, critical assessment as well as in-

creasing the level of motivation. 

The main techniques used in the lesson are from 

the title of the article, predicting the value of the infor-

mation conveyed, brainstorming, conceptual table, the-

matic association, debate, critical assessment of oneself 

and one's actions. 

The lesson is divided into learning phases. Discus-

sion of a question on a given text at the end of the les-

son. Homework-Creation of a computer presentation 

using Internet resources. 

Thus, the application of modern educational tech-

nologies for critical thinking in the process of teaching 

English is one of the ways to increase their motivation. 

This is due to the fact that students' ability to think crit-

ically allows them to expand their general field through 

development, in the process of working with new infor-

mation to solve such tasks as analysis, examination, se-

lection of necessary material, evaluation of themselves 

and their work. 
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Abstract 

In this study, the problems of the reading literacy of 10th grade Kazakhstani students in PISA studies and the 
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Introduction 

Informative competence means the student's 

readiness to work independently with information from 

various sources, search, analyze and select the 

necessary information, organize, transform, store and 

transfer it. Zurkowski (1974) considered that: “People 

who are trained to use information resources in their 

work can be called information literate. They learned a 

wide range of information tools, as well as techniques 

and skills to use primary sources to generate informed 

solutions to their problems." For example, the ability to 

work with the contents of a textbook, an alphabetical 

catalogue in a library, a textbook, an encyclopedia text, 

and electronic information sources belong to 

informative competence. Students become critical 

thinkers, ask relevant questions, and view information 

from a variety of sources. Information literate learners 

restructure and repackage the information they find to 

create and communicate ideas that reflect their deeper 

understanding (Todd, 1996). Information literacy skills 

and knowledge are the ability to: ask a focused question 

(or determine keywords from an assignment question), 

develop a search strategy from this question, search da-

tabases and other digital tools, find needed information, 

critically evaluate and reference what is found, and ul-

timately implement this in practice (Boruff and Harri-

son, 2018). Consequently, a set of skills for working 

with information is formed both during class and out-

side of class. Formed skills are used when performing 

tasks and working on projects, which involve active 

learning, information search, processing, organization. 

[9] 

One of the reading literacy tests which are con-

ducted to see students’ reading performance is the Pro-

gramme of International Student Assessment (PISA) 

Reading Literacy conducted by Organization for Eco-

nomic Co-operation Development or OECD every 

three years. It is a collaborative effort among the OECD 

member countries to measure how well youngsters at 

age 15 are prepared to meet the challenges of today's 

knowledge societies (OECD, 2000, p. 12). According 

to the OECD's published PISA 2018 international study 

of learning skills, indicators of the quality of Kazakh-

stan's education have significantly decreased. The 

OECD average reading literacy score is 487. In 2018, 

15-year-old Kazakhstani students scored 387 points (-

100 points below the OECD average). The PISA read-

ing literacy score is based on changing text dimensions 

(a range of learning material) and scenarios (a wide 

range of contexts) or objectives (where to study) with 

one or more thematically related texts. Thus, individual 

differences in reader factors based on each student's 

skills and experience are likely to exist, but these are 

not addressed in the cognitive instrument, but are cap-

tured by the survey assessment. [7] 

The modern language field that surrounds a person 

consists of two types of texts: continuous and non-con-

tinuous (Buneeva, 2014). Continuous texts include 

short texts of various types (description, narration, rea-

soning) and genres (story, story, poem, parable, article, 

essays, interviews, summary of the film / performance, 

materials from various sites, blog post, messages, etc.). 

[2] 

Generally, "non-continuous texts” can be in the 

form of a variety of graphics, lists, tables of contents, 

or texts aggregated from several consecutive passages 

(Murong Xun, 2020). Therefore, “continuous texts" are 

reading materials, while "non-continuous texts" consist 

of sentences and paragraphs, mainly in the form of sta-

tistical diagrams, pictures, etc. Meaningful understand-

ing of the text is the basis of all effective reforms in 

education. Since the goal of education at school is the 

success of every student, the formation of reading liter-

acy is the main source of formation of a self-sufficient 

person who can independently search for new 

knowledge and use it in comprehensive activities. [6]  

The study showed readiness of 10th grade Kazakh-

stani students in implementing continuous and non-

continuous texts. Differences between performing 

these two types of texts were caused by insufficient 

amount of non-continuous texts in English language 

textbooks of schoolchildren. Thus, it led to low results 

in PISA reading literacy results in 2018 (OECD, 2018). 

Yet, methodology on the aspects of language learning 

through non-continuous texts is still rare. The discus-

sion on implemention of texts types in language learn-

ing linked to students’ informative competence could 

be generated to get a better understanding. It is hoped 

to reveal a new perspective in understanding the low 

achievement of students’ reading literacy. Therefore, 

the present study aims to investigate necessary skills for 

Kazakhstani school students’ English language learn-

ing through reading two types of texts. [10]  

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835045
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Consequently, these factors need to examine in 

more detail skills that are needed in perceiving contin-

uous and non-continuous texts by 10th grade students. 

Specifically, this study addresses the following 

research questions: 

1. What skills are necessary for 10th grade stu-

dents in order to perceive continuous texts? 

2. What skills are necessary for 10th grade stu-

dents in order to perceive non-continuous texts? 

3. Is there a difference between the skills usage 

of continuous and non-continuous texts by 10th grade 

students? 

Literature Review 

Features of teaching English to 10th grade stu-

dents 

The needs of society, especially education system 

have changed as a result of widespread changes in the 

social and educational system. Because of this, the 

function of teaching foreign languages has changed, but 

a number of questions regarding teaching English to 

school students remain to be addressed. This has also 

been explored in prior studies by Kulybayeva D.N. 

(2002), the theory of foreign language teaching meth-

odology is still based on the traditional educational 

platform, focused on learning and teaching a foreign 

language, not on the study of the processes of foreign 

language acquisition in real and changing teaching con-

ditions. A number of authors have recongnised that, 

communicative activity in the classroom should create 

a dialogue between the teacher and the student, who in-

terprets the situations in a meaningful way, both in the 

mother tongue and in the foreign language (Ramírez 

Ortiz & Artunduaga, 2018). In this way, the student and 

the teacher can share their affective world, emotions, 

hopes and feelings with others. Thus, learning English 

appears as an easy, pleasant, useful and effective task 

and becomes relevant. [4] 

In the current period of education, the transition 

from traditional teaching to active development teach-

ing, to personality-oriented teaching with wider educa-

tional independence and active methods of students. A 

more comprehensive description can be found in the 

work of Monsalve and Correal (2006), the teaching 

process should encourage communication from the 

English teacher and avoid the monologue, in which 

only the teacher knows and passively conveys 

knowledge without taking into account the cognitive 

ability of the students with their preconceptions and 

concepts. The goal of teaching is to provide the student 

with the resources to express, understand, and reflect 

on language use (Vergara, 2015). Cognitive processes 

of schoolchildren include qualities that improve and 

make them flexible, and the development of such tools 

is somewhat ahead of the real personality development 

of children. The question that then naturally arises is the 

ways of implementing real and altering conditions of 

foreign language teaching. 

Basics of formation of informative competence 

Information competence is a set of skills that en-

sure finding, processing and using information to solve 

educational tasks. The term information literacy was 

firstly considered in the 1970s by Zurkowski (1974), 

which is generally considered to be the first docu-

mented use of the term "information literacy". Zurkow-

ski concluded: "People who are trained to use infor-

mation resources in their work can be called infor-

mation literate. They learned a wide range of 

information tools, as well as techniques and skills to use 

primary sources to generate informed solutions to their 

problems" (Zurkowski, 1974).  

Petrova E.V. (2015) considers informative compe-

tence as a person's ability to understand the reality of 

the information society and a means of realizing all the 

opportunities it provides. It is necessary to use all the 

educational opportunities offered by modern infor-

mation and communication technologies to train a spe-

cialist whose qualifications meet the ever-changing de-

mands of society. A similar point of view was ex-

pressed by Ermakov D.S. (2011), who shares that 

informative competence is "meaningful acquisition of 

theoretical knowledge, skills, ways of thinking, values 

that allow self-realization in specific types of infor-

mation services; ability, training and experience of in-

dependent information service". A set of skills for 

working with information is formed both during class 

and outside of class. Although there are many studies, 

the research in informative competence remains lim-

ited. [3] 

Continuous and non-continuous texts 

The methodology for working with continuous 

texts has been worked out and is being successfully ap-

plied. Information in such texts is easy to find due to 

font and color selections, signs and symbols of the ori-

entation apparatus of educational publications (Do-

brotina I.N., 2011). According to Buneeva (2014): 

“Continuous texts include continuous short texts of var-

ious types (description, narration, reasoning) and gen-

res (story, story, poem, parable, article, essays, inter-

views, summary of the film / performance, materials 

from various sites, blog post, messages and etc.)”. [5] 

Non-continuous texts are texts in which infor-

mation is presented in a non-verbal or not only verbal 

way (Buneeva, 2014). Leading researchers of the texts 

of the “new nature” E.I. Kazakova (2016) and G.V. 

Danilova (2016) note that at present there is a trend of 

a qualitative change in the nature of the text: instead of 

a rather traditional verbal construction, supplemented 

by illustrations and elements of the simplest graphics 

(tables, charts, diagrams), texts are coming that are 

characterized by hypertextuality, the synthesis of mul-

timedia and verbal structures, active use of in-

fographics, augmented reality and other elements of 

meaning expression. 

Thus, the above-mentioned studies have shown 

that systematic tasks aimed at different types of activi-

ties realize the main goal in teaching the reading of non-

continuous texts - the formation of the ability to under-

stand what is read and extract the necessary information 

from the text, transform and create students’ own text 

in the form of continuous and non-continuous text 

types. 

Method 

Research Design 

This study investigated a quantitative research de-

sign to reveal necessary skills in perceiving continuous 
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and non-continuous texts by students. The data were 

gathered through test and then analyzed using the raw 

data. Exploration of factors affecting students’ attitudes 

through questionnaire items revealed the underlying 

key feature that affected students’ communicative com-

petence. The underlying primary factor that affects stu-

dents' informative competence was discovered by ex-

amination of skills influencing students' understanding 

of texts through test items. 

Participants  

This study involved 20 school students of the 10th 

grade of science profile as the research participants of 

39 school-lyceum. Half of the students were chosen to 

take part in control group, while another 10 students in 

experimental group. The average age of the taken sam-

ple students was thirteen to fourteen (15–16) years. At-

tempt was made to choose participants who were profi-

cient English users B2-C1 CEFR level. The number of 

participants remained 20 unchanged from the begin-

ning till the end. 

Instrument  

A test was utilized to collect the data, adapted 

from PISA (2018) comprised of opinion-based ques-

tions (open ended) was jointly administered to the sub-

jects of the study to determine the difference between 

the control and experimental group skill usage. There 

were 10 questions for control group using continuous 

texts and 10 questions for experimental group with non-

continuous texts.  

Research Procedure  

Before conducting the study, the researcher has re-

viewed the related literature, constructed the test. After 

meeting the requirements, the test was distributed to the 

target participants. It was also emphasised that all in-

formation is given with the utmost confidentiality. The 

utmost confidentiality in all information given was also 

emphasized. In addition, the study of key skills influ-

encing students' perception of continuous and non-con-

tinuous texts in learning English in terms of informative 

competence was discussed. 

Results 

The aim of the study was to find skills that are nec-

essary in reading continuous and non-continuous texts 

for school students. The study's findings are presented 

in accordance with the study's posed question. Google 

Forms was used to analyse and interpret the data ob-

tained from the test given to the control and experi-

mental groups. To address the research questions, the 

study's findings were applied. 

Altogether, 20 10th grade students joined the 

study: 12 males and 8 females. They were divided into 

the experimental group (non-continuous texts, 10 stu-

dents) and the control group (continuous texts, 10 stu-

dents). 

Research Question 1: What skills are necessary 

for 10th grade students in order to perceive continuous 

texts? 

The Table 1 depicts the results of analysis of con-

trol group test, number of students who chose correct 

answers and demanded skills for text questions. Over-

all, all 10 students chose right answers to Analytical 

skills questions (Q1 and Q2 – True/False questions). 

Conversely, the lowest results with 6-7 participants cor-

rect answers is connected to Information search and In-

ferring skills.  

Table 1. 

Question Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

Marks 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Correctly an-

swered 

10 Stu-

dents 

(Ss fur-

ther) 

10 

Ss 

8 

Ss 

8 

Ss 

7 

Ss 

9 

Ss 

6 

Ss 

7 

Ss 
7 Ss 9 Ss 

Necessary skills Analytical skills 
Information search 

skills 

Discourse 

skills 

Inferring 

skills 

 

Research Question 2: What skills are necessary for 10th grade students in order to perceive non-continuous texts? 

Table 2. 

Experimental group test results of reading non-continuous texts 

Question Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

Marks 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Correctly answered 3 3 5 3 4 2 7 10 7 3 

Necessary skills Logical thinking Critical-thinking skills Comparing skills Interpretation skills 

 

The Table 2 shows the results of analysis of exper-

imental group test, number of students who chose cor-

rect answers and demanded skills for text questions. 

Correspondingly, only 1 question of Comparing skills 

(Q8) has highest number of 10 correctly responded stu-

dents. Meanwhile, all other 3 skills (Logical thinking, 

Critical-thinking, Interpretation skills) showed lowest 

results altogether starting from 2 students to 5 students, 

whose answers were counted as correct. 

Research Question 3: Is there a difference be-

tween the skills usage of continuous and non-continu-

ous texts by 10th grade students? 

Differences Between the Two Groups 

The first research question addressed skills that are 

needed in the perception of continuous texts, while the 

second question illustrated necessary skills in perceiv-

ing non-continuous text type. The average score of each 

group was calculated by adding all correct answers and 

dividing the result of 10 
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Table 3. 

The average score counting formula. 

 
 

Table 4. 

 Control group Experimental group 

All items 10 10 

Maximum score 10 10 

Minimum score 6 2 

Average score 8 4.4 

 

The Table 4 depicts Maximum, Minimum scores 

of both Control and Experimental groups. Furthermore, 

average score was counted using Formula in Table 3. 

The difference between the two groups was statistically 

significant (8 and 4,4). It can be concluded that, there 

is a lack of in perceiving skills which are necessary in 

completing non-continuous text tasks.  

Discussion 

This study set out with the aim of finding out skills 

that are necessary in perceiving continuous and non-

continuous texts by 10th grade students, also to deter-

mine differences between continuous and non-continu-

ous texts usage by schoolchildren. Two experimental 

groups were asked to pass the test, which was se-

quenced differently based on two types of texts. One 

group was given continuous text and related questions 

as T/F questions, fill the missing gap, etc. Whereas, the 

second group tried to analyse non-continuous text and 

find relevant answers. The result of the present study 

revealed essential 4 skills in reading continuous texts 

and 4 skills for non-continuous texts. All these 8 skills 

were retrieved from sub-competences of informative 

competence. Namely, they are Analytical, Information 

search, Discourse and Inferring skills of continuous 

texts; and Logical thinking, Critical-thinking, Compar-

ing and Interpretation skills of non-continuous texts.  

The findings of the present study are based on for-

mulated research questions which first research ques-

tion sought to find out skills in reading continuous 

texts. The outcomes of this research question indicated 

that the students get used to continuous text types, as 

they work with such information on daily basis at the 

lessons. Based on the Figure 1, the results clearly depict 

that most od the students who took part in the test 

showed that they acquired almost all necessary skills. 

Even though 3 skills were well formed, still there is a 

necessity of working more with formation of Infor-

mation search skills, which had the lowest result among 

other ones.  

The second research question identified the lack of 

the skills formation used in non-continuous texts by ex-

perimental group students. It should be noted that work 

with non-continuous texts is interdisciplinary in nature 

and allows updating various kinds of knowledge: de-

veloping the ability to interpret symbols, forming be-

havioral stereotypes in different situations, and other 

types of knowledge that are an important part of form-

ing skills (Alekhina N.V., 2022). According to PISA 

(2018) 15-year-old Kazakh students scored 387 in read-

ing (-100 points off the OECD average), which mainly 

consists of non-continuous text types. The given classi-

fication of texts was developed by the compilers of test 

items for the international PISA study. The results of 

this study help Kazakhstani students who need to get 

information from a table, diagram or graph to complete 

a task, even find specific information, compare infor-

mation from different sources, combine it, etc. indicates 

that it will be difficult. Accordingly, the results of both 

Experimental group and PISA test demonstrated skills 

like Logical thinking, Critical-thinking, Comparing and 

Interpretation of non-continuous texts is not suffi-

ciently perceived by the students.  

Regarding the third research question, it showed 

tangible difference between skills perception in contin-

uous and non-continuous texts. The results of the study 

revealed that the students of control group had overall 

lower results on skills perception (Av=8) as compared 

to experimental group results (Av=4.4). According to 

the research of Alekhina N.V., Sterligova E.A., Ka-

zhaeva N.A., Tukhvatullina S.Yu. (2022), in the pro-

cess of working with a non-continuous text, as a rule, it 

turns out that each student, despite the fact that the text 

has some basics common to all, sees it in his own way. 

This fact is a kind of starting point in the formation of 

necessary skills. Obviously, this difference should be 

reduced, and skills that are demanded in the compre-

hension of non-continuous text types should be taught 

at schools. [1] 

Overall, it can be sum up that skills implementa-

tion in continuous and non-continuous texts differ, in-

cluding perception of above-mentioned skills by 10th 

grade students. If there is not a sufficiently developed 

level of reading skills, the further quality of the educa-

tional process is a double-edged issue, because it (read-

ing literacy) is the basis of the student's literacy and has 

a great influence on the general development and edu-

cation (Assanbayeva E.B., 2018). 

Conclusion 

The body of literature has considered the features 

of teaching English to 10th grade students, but little re-

search has empirically investigated the formation of in-

formative competence with its skills. Moreover, little 

attention has been devoted to the difference between 

skills perception in continuous, non-continuous text 

types. The present study addressed these gaps, con-

firmed the claim regarding the role of structure diffi-

culty, and provided evidence for the lack of perceiving 

skills in non-continuous text types. The findings have 

further enriched and tested skills usage in two text types 

by 10th grade students. In fact, the results of this study 

𝑄1+𝑄2+ 𝑄3…+𝑄10

10
 



52  POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 

indicated that there are significant differences between 

continuous and non-continuous texts’ skills. The 

knowledge of "continuous text" and "non-continuous 

text" can support and transfer each other, and the two 

should be properly converted and alternated in order for 

students to learn to read various text types from various 

perspectives, which is favourable to enhancing stu-

dents' reading literacy (Murong Xun, 2020). 

This study has provided evidence for the insuffi-

cient skill perception in the usage of non-continuous 

texts by participant and PISA test results (2018). Obvi-

ously, future research is needed regarding the skills per-

ceived in the process of working with non-continuous 

text types and on the learners’ performance on different 

tests.  
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Анотація 

У статті досліджено проблему орфографічної компетенції майбутніх учителів початкової школи. Об-

ґрунтовано, що орфографічна компетенція є важливою складовою лінгвістичної компетентності. У резуль-

таті дослідження визначено, що рівень мовної підготовки майбутнього вчителя відповідає сучасним запи-

там суспільства. Окреслено специфіку формування орфографічної компетенції майбутніх учителів почат-

кової школи в умовах сучасного освітнього процесу вищого навчального закладу.  

Abstract 

The article investigates the problem of spelling competence of future primary school teachers. It is substanti-

ated that spelling competence is an important component of linguistic competence. As a result of the research it 

was determined that the level of language training of the future teacher meets the modern demands of society. The 

specifics of formation of spelling competence of future primary school teachers in the conditions of modern edu-

cational process of higher educational institution are outlined.  

Ключові слова: професійна освіта, якість освіти, лінгвістична компетентність, орфографічна компе-

тенція, майбутній учитель, початкова школа. 

Keywords: professional education, quality of education, linguistic competence, spelling competence, future 

teacher, primary school. 

 

Актуальність дослідження. Не викликає за-

перечень теза про те, що знати орфографічні пра-

вила та вміти застосовувати їх на письмі – це за-

гальновизнані вимоги до кожної сучасної людини. 

Відомо, що основні навички грамотного письмо-

вого мовлення ми набуваємо в межах загально-

освітньої школи. Варто зазначити, що для певних 

груп населення цього обсягу знань достатньо. 

Проте існує певна категорія професій, для яких 

знання мови є основним робочим інструментом. 

Відповідно й вимоги до рівня їхнього писемного 

мовлення мають бути значно вищими. Серед них 

чільне місце посідають вчителі, які формуватимуть 

навички правопису учнів. У цьому контексті особ-

ливо важливим видається рівень правописних 

знань саме вчителя початкової школи, який закла-

датиме основи грамотного письма учнів. 

Формування ключових компетентностей та 

створення ефективних механізмів їхнього впрова-

дження є сьогодні одним із ефективних шляхів оно-

влення змісту освіти [6]. У цьому контексті важли-

вими є наукові дослідження таких вчених, як-от: В. 

Бєляєв, М.Вашуленко, М. Голуб, О. Горошкіна, Т. 

Донченко, С. Караман, К. Клімова, І. Кочан, Л. Кра-

вець, В. Мельничайко, М. Остапенко, Л. Пономар, 

М.Пентилюк, Ю. Рашкевич, Л. Скуратовський, Л. 

Струганець, Г. Шелехова та інші. 

Важливе значення для аналізу компетентніс-

них основ формування лінгвістичної грамотності 

майбутніх учителів початкових класів мають нау-

кові розвідки зарубіжних учених. Наприклад, у до-

повіді Ж. Делора «Освіта. Прихований скарб» ви-

світлено основні критерії та показники успішної 

професійної підготовки фахівців, які безпосередньо 

пов’язані з компетентним підходом до освіти [5]. 

Європейську інтерпретацію компетенцій (як скла-

дових компетентності) викладено у спеціальному 

документі – «Ключові компетенції для Європи». 

Цей документ було розроблено та затверджено у 

1996 році Радою Європи (Г. Халаж (G.Halasz). Тут 

враховано вимоги ринку праці, економічна специ-

фіка європейських держав та інші фактори [1]. По-

няття «лінгвістична компетентність» (linguistic 

competence) відповідно до теорії мови запропо-

нував Ноам Аврам Хомський (Chomsky). Одним із 

головних мотивів у дослідженнях М. Хомського 

було прагнення знайти пояснення двом найваж-

ливішим фактам – творчому використанню мови 

людьми та дивовижному феномену засвоєння мови 

дітьми [7].  

Важливо, що орфографічна компетенція – не-

від’ємна складова лінгвістичної компетентності. 

Проте спеціальних досліджень щодо проблем фор-

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835053
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мування цієї компетенції у вищому навчальному за-

кладі вкрай мало. Аналіз наукових праць свідчить 

про те, що не виявлено факторів, що впливають на 

процес формування зазначеної компетенції; недо-

статньо висвітлено показники сформованості орфо-

графічної компетенції студентів; не визначено та не 

реалізовано можливості самоосвітньої діяльності 

студентів саме у цьому контексті. 

У науковій розвідці використано теоретичні та 

емпіричні методи. У межах теоретичних методів 

здійснено аналіз та синтез літератури з лінгводида-

ктики та сучасної української літературної мови; 

аналіз державних документів з мовної освіти; ана-

ліз змісту підручників та навчальних посібників з 

української мови для студентів педагогічних спеці-

альностей вищих навчальних закладів; аналіз писе-

много мовлення майбутніх спеціалістів зі спеціаль-

ності «Початкова освіта»; аналіз та синтез передо-

вого досвіду роботи вчених, викладачів 

філологічних дисциплін педагогічних факультетів 

вищих навчальних закладів. 

Логіка дослідження передбачає визначення 

специфіки формування орфографічної компетенції 

майбутніх спеціалістів. Під специфікою форму-

вання цієї компетенції ми розуміємо сукупність пе-

вних ознак, характерних рис та закономірностей, 

властивих тільки зазначеному процесові. Отже, 

було визначено такі особливості формування орфо-

графічної компетенції. 

Базовий рівень знань студентів першого курсу. 

Як засвідчує педагогічна дійсність, більшість сту-

дентів, які вступають на перший курс, мають різні 

рівні мовної підготовки. Важливо відзначити, що 

через економічні, політичні та соціальні проблеми 

в державі роль сучасного вчителя є частково знеці-

неною. Відповідно, у рейтингу престижних спеціа-

льностей ця професія посідає останні позиції. Тому 

на спеціальність «Початкова освіта» здебільшого 

вступають студенти із середнім рівнем знань, а 

іноді й взагалі з низьким. Як наслідок, серед сучас-

ного контингенту студентів, які обрали спеціаль-

ність «вчитель початкової школи», маємо незначну 

кількість здобувачів вищої освіти із високим рівнем 

знань, зокрема з української мови. А це означає, що 

постає питання якісної лінгвістичної підготовки з 

української мови в межах вищого навчального за-

кладу. 

Особливості спільної діяльності викладачів та 

студентів. Значне скорочення аудиторної роботи в 

процесі вивчення лінгвістичних дисциплін на спе-

ціальності «Початкова освіта». По-перше, скоро-

чено кількість годин з курсу «Сучасна українська 

літературна мова»; по-друге, такий предмет, як 

«Практикум з українського правопису», об’єднано 

із іншою дисципліною. Важливо зазначити, що 

саме в межах зазначених предметів ми маємо сфор-

мувати орфографічну компетенцію майбутніх учи-

телів початкової школи, оскільки згідно з робочою 

програмою з курсу «Сучасна українська літерату-

рна мова» (для студентів спеціальності «Початкова 

освіта») передбачено вивчення розділу «Орфогра-

фія». Відповідно до змісту цього розділу студенти 

засвоюють принципи українського правопису, ор-

фографічні норми та правила. Однак через значне 

скорочення годин, на вивчення цього матеріалу за-

плановано одне аудиторне заняття, або взагалі ці 

теми рекомендовано вивчати та опрацьовувати са-

мостійно. 

Навчально-методичне забезпечення. Відомо, 

що, коли постають дискусійні правописні питання, 

варто звертатися до лексикографічних джерел. Але 

і тут є проблема: низка орфографічних словників, у 

тому числі й академічних, потребують оновлення 

та перевидання. «Орфографічні словники, видані 

різними авторами, по-різному трактують поло-

ження згаданого правопису, або взагалі орієнту-

ються на альтернативні орфографічні концепції (те 

саме і стосується багатьох словників-довідників з 

правопису, підручників, посібників)» [9, c. 6]. Та-

ким чином, тут виникає проблема навчально-мето-

дичного забезпечення, яка є вкрай важливою саме в 

навчальних закладах. 

На нашу думку, у питанні формування орфог-

рафічної компетенції в межах вищого навчального 

закладу ефективним видається використання сучас-

них педагогічних технологій навчання. Так, на лек-

ціях варто було б застосовувати: технологію про-

блемного навчання, технологію концентрованого 

навчання (у межах цієї технології передбачено гли-

боке вивчення предмета за рахунок об’єднання пе-

вних тем за блоками), інтерактивні технології (інте-

рактивна лекція, робота з відео- та аудіоматеріа-

лами, робота з наочними посібниками, «той, хто 

навчається, виконує роль викладача», «кожен на-

вчає кожного»). На практичних заняттях варто за-

стосувати технологію критичного мислення або те-

хнологію мозкового штурму: «обернений мозковий 

штурм», «подвійний мозковий штурм», «конферен-

цію ідей», метод кейсів. У цьому контексті резуль-

тативним є формування науково-дослідної діяльно-

сті студентів (наукові семінари, тези, статті). Не 

втрачає своєї актуальності й технологія контролю 

та атестації. Вважаємо за необхідне підкреслити, 

що важливо застосовувати такі види контролю сис-

темно та обґрунтовано (маємо на увазі письмовий 

та усний контроль, фронтальний та індивідуальний, 

а також вибірковий, підсумковий та поточний кон-

троль). 

Тут варто зазначити, що в сучасних вищих на-

вчальних закладах надають перевагу такому виду 

перевірки знань, як тестування. Не викликає запе-

речень, що це один з ефективних методів роботи зі 

студентами. Особливої популярності набувають рі-

знорівневі тести. Але, на наш погляд, у контексті 

перевірки правильності правопису цей метод не по-

винен переважати. Тому на практичних заняттях 

доречним видається вдаватися також до комплекс-

них контрольних робіт із різними видами завдань, 

виконання вправ. Особливо ефективними вважаємо 

«вправи з ключами». Така робота надає альтерна-

тиву як студенту, так і викладачу. У студентів є пе-

рспектива з’ясувати, чи правильно виконано за-

вдання, а викладач має можливість впродовж не-

значного відрізку часу перевірити велику кількість 

робіт. 
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Висновки. Немає сумнівів, що орфографічна 

грамотність – безумовний показник професійної 

підготовки майбутнього вчителя початкової школи. 

Однак сьогодні ще досить гостро постає проблема 

орфографічної компетенції майбутніх спеціалістів. 

Не викликає заперечень, що якісна мовна підгото-

вка вчителя не визначається лише цією складовою. 

Вважаємо за необхідне наголосити, що сучасні реа-

лії вимагають реформування системи вищої освіти. 

Відповідно до цього видається актуальним глибше 

дослідити стан мовної підготовки студентів спеціа-

льності «Початкова освіта» в Україні. Тому є оче-

видним той факт, що потрібна модернізація педаго-

гічної системи освіти в Україні. У цьому контексті 

є актуальним визначити такий шлях розвитку, в ре-

зультаті якого рівень вітчизняної освіти відповідав 

би європейським стандартам. Однак не варто при 

цьому скасовувати всі здобутки та досвід вітчизня-

ної педагогіки вищої школи. 
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Аннотация 

В статье анализируются 16 отказных книг XVII века. Цель исследования – на материале памятников 

деловой письменности выявить и изучить результаты фонетических процессов, нашедших отражение в 

русском языке XVII в. Новизна проведенного исследования определяется тем, что для анализа отобраны 

памятники южновеликорусского наречия ХVII века делового содержания, которые в данном лингвистиче-

ском аспекте еще не рассматривались. При изучении памятников письменности были использованы такие 

методы, как описательный, ибо характеризуются фонетические процессы эпохи после падения редуциро-

ванных гласных, нашедшие отражение в старорусском языке, а также статистический, т.к. примеры сопро-

вождаются указанием частотности их употребления. В результате проведенного исследования в отказных 

книгах XVII века было выявлено 168 примеров с различными фонетическими изменениями. 

Abstract 

The article analyzes 16 rejected books of the XVII century. The purpose of the study is to identify and study 

the results of phonetic processes reflected in the Russian language of the XVII century on the material of monu-

ments of business writing. The novelty of the research is determined by the fact that the monuments of the South 

Great Russian dialect of the XVII century of business content, which have not yet been considered in this linguistic 

aspect, have been selected for analysis. When studying the monuments of writing, such methods as descriptive 

were used, because the phonetic processes of the epoch after the fall of reduced vowels, reflected in the Old Rus-

sian language, are characterized, as well as statistical, since examples are accompanied by an indication of the 

frequency of their use. As a result of the conducted research, 168 examples with various phonetic changes were 

identified in the rejection books of the XVII century. 

Ключевые слова: история русского языка, историческая фонетика, результаты падения редуциро-

ванных гласных, памятники деловой письменности. 

Keywords: the history of the Russian language, historical phonetics, results of falling reduced vowels, mon-

uments of business writing. 

 

Пaдение редуцированных гласных привлекало 

внимaние многих лингвистов, так как это было 

одно из основных явлений древнерусского языкa, 

перестроивших его звуковую систему. 

Процесс утраты редуцированных осуществ-

лялся в несколько этапов: 

1. «последовательное по позициям исчезнове-

ние слабых и прояснение сильных редуцированных 

(вторая половина XII-XIII вв.) - изменение в синтаг-

матической системе; 

2. утрата дифференциального признака и 

устранение редуцированных гласных из системы 

фонем (вторая половина XIII века) - изменение в па-

радигматической системе; 

3. возникновение и устранение чередования О, 

Е с нулем звука (XIV-XV вв.) - изменение на мор-

фонологическом уровне». [1, с.115] 

«До XIV в. происходили преобразования, вы-

званные утратой редуцированных гласных, на фо-

нетическом уровне. В XIV-XV вв. изменения про-

исходят на морфонологическом уровне». [2, с. 20] 

Фонетические процессы эпохи после падения 

редуцированных исследуются на материале 16 от-

казных книг XVII века [5]. Новизна проведенного 

исследования определяется тем, что для анализа 

отобраны памятники южновеликорусского наречия 

ХVII века делового содержания, которые в данном 

лингвистическом аспекте еще не рассматривались. 

Переход И в Ы 

В результате утраты редуцированных гласный 

[И] мог оказаться после твердого согласного. В дан-

ных случаях качество согласного сохранилось, а И 

ассимилятивно изменился в Ы. Так, «в памятниках 

письменности XV-XVII вв. последовательно фик-

сируется позиционное изменение И в Ы после при-

ставок С- и ОБ- (с-ыск, об-ыск)». [2, с. 77] В иссле-

дуемых отказных книгах изменение И в Ы также 

нашло свое отражение.  

Выявленные примеры сопровождаются указа-

нием частотности употребления, которая отмеча-

ется в скобках. 

С Ывашкою (8). Пример: Кресянин Мишка 

Ѳилипевъ снъ з двема сыновями с Ывашкою да съ 

Якункою да Ерѣмею ж ꙍделена половина ржаново 

https://dictionary.cambridge.org/ru/%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%8C/%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%BE-%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9/student
https://doi.org/10.5281/zenodo.7835057


POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 57 

поля едꙋчи из города ꙍт речки ꙍт Наромши по ле-

вую сторону дороги смердовские по вражекъ по бо-

лотинку а другая половина тово ж ржаново поля 

ꙍделена Ꙍѳонасю.(л.243) ОК-11 

В древнерусском языке эта словоформа упо-

треблялась с редуцированным гласным: съ Иваш-

кою. В эпоху падения редуцированных [ъ], который 

находился в слабой позиции – перед гласными пол-

ного образования – утратился, а гласный И ока-

зался в позиции после твердого согласного. В слове 

происходит процесс аккомодации, т.е. влияние 

твердого согласного на гласный переднего ряда И, 

которое завершается переходом его в Ы.  

С Ываном (2). Пример: А на ꙍтказе были 

Юрева Полскꙍг з губным старостою с Ываном 

Кꙍлачевым Юревскꙍг уезду Пꙍлскꙍго села 

Лыкꙍва егоревскꙍи поп Посник Третякъ 

Ꙍкинѳовъ да села Небылꙍво староста Григореи 

Ꙍртемевъ да кресянин Якꙍв Петрушин а ꙍтказ-

ные книги писал Гришка Бабухинъ. ОК-10 

В данной словоформе также происходит про-

цесс аккомодации, так как в предлоге утрачивается 

слабый редуцированный: съ Иваном→ с Иваном 

→ с Ываном. 

Исследование курских таможенных книг пока-

зало, что переход И в Ы отмечен только на стыке 

предлога и самостоятельного слова. Всего выяв-

лено было 10 примеров. 

Ассимиляция согласных 

«В результате утраты Ъ и Ь возникли новые 

группы согласных в составе корня и на стыке мор-

фем. В образовавшихся группах согласных, разных 

в акустическом и артикуляционном отношении, 

стали происходить процессы звукового приспособ-

ления одних согласных другим». [4, с. 11] След-

ствием всех этих преобразований стали явления ас-

симиляции, диссимиляции и упрощения групп со-

гласных.  

Ассимиляция по звонкости 

В пределах одного слова 

В отказных книгах явление ассимиляции отра-

жается в следующих примерах: 

Збежал (4). Пример: Китов з братьями с 

Лꙋканькою да с Оѳонкою да с Онашкою и тот 

Онашка збежал в прошлом во РНВ м годꙋ. (л.406 

об.) ОК-12 

Здесь до падения редуцированных в приставке 

выступал Ъ, который разделял согласные. Однако 

после его утраты два разнородных по звонкости-

глухости звука оказываются рядом. Как только 

такая группа согласных образуется, в слове 

осуществляются процессы приспособления, 

которые выразились в регрессивной ассимиляции. 

Все это привело к тому, что звонкий Б оказывает 

влияние на глухой С. В результате чего происходит 

изменение с → з. 

На стыке служебного и самостоятельного 

слова. 

В исследуемых памятниках письменности от-

мечены случаи ассимиляции по звонкости на стыке 

предлога С и самостоятельного слова, начинающе-

гося со звонкого согласного. После утраты редуци-

рованного предлог стал состоять только из одного 

глухого согласного, который, оказавшись в пози-

ции перед звонким звуком, становится тоже звон-

ким: съ → с → з.  

Изменение согласного С перед звонким Б: 

S Быковским (4). Пример: В дрвнях и на пу-

стошах сорок четыре копны лѣсу ꙍтхожева хо-

ромнова и дровянова что роsошла s Быковским 

лѣсом рѣчка Сыченка вдол на четыре версты. 

(л.18) ОК-1 

З Бꙍрискꙍм (2). Пример: Ганка Ѳедоров с 

сном с Тишкꙍю во дворѣ бꙍбыл Еремка Лукянꙍв з 

детми съ Елкꙍю да з Бꙍрискꙍм да с Ывашком 

двꙍрище пустꙍѣ Семунки Iванꙍва. ОК-10 

Изменение согласного С перед звонким Г: 

S губным / з губным (4). Примеры: А на 

ꙍтказе были Юрева Полског s губным старостою 

съ Юремъ Кꙋровым боярина Iвана да староста 

Роман Троѳимов целовалник Меншик Соков да 

крстьянин Третяк Ꙍсколин да вотчины Iва. (л.50) 

ОК-7. На отказе были з губным старостою с Ми-

китою Киринским понятые села Тѣикова Степа-

новы крестьянѧ Дмитрееве. (л.670 об.) ОК-9 

Изменение согласного С перед звонким Д: 

S дрвнями (3). Пример: Подячеи Ꙍѳонасеи 

Лебедев вѕяв с собою Суздальског ꙋезда тутошних 

и околных селъ и волостеи i всяких людеи и попов 

и дияконов и старостъ и целовалников и крстянъ 

лутчих сколко пригоже да с тѣми людми приехав в 

Суздалскои ꙋездъ в Ополскои стан в село Воскре-

сенское ѕ дрвнями. (л1.об.) ОК-1 

S Давыдом. Пример: А на ꙍтдѣле ѕ Давыдом 

с Олександровым да с подячим с Оѳонасем Лебеде-

вым были села Наѕарева. (л.30.об) ОК-1 

З двема (4). Пример: … ꙍлтказал жене ево 

вдꙍве Ꙍлене з детми с сном с Семеном да з двема 

дочерми з девками с Сꙍломанидꙍю да с Анною на 

прожитꙍк сꙍ всеми угꙍди. (л.232) ОК-10 

З детми (40). Пример: А в другꙍм пꙍле доста-

лося еи Ꙍлене з детми ꙍт речки Выремши и ꙍт 

еѣ выпуску нижнеи жеребеи до Ширяева врага. 

ОК-10. 

З деверем. Пример: Лѣс рамѣннꙍи ꙍсинꙍвои 

и дубꙍвои вопче з деверем еѣ Семеном 

Кипрѣянꙍвым. (л.234) ОК-10 

З девками. Пример: … ꙍлтказал жене ево 

вдꙍве Ꙍлене з детми с сном с Семеном да з двема 

дочерми з девками с Сꙍломанидꙍю да с Анною на 

прожитꙍк сꙍ всеми угꙍди. (л.232) ОК-10 

Анализ показал, что явление ассимиляции на 

стыке предлога и самостоятельного слова широко 

охватывает предлог С. Отмечено 60 случаев озвон-

чения согласного.  

Ассимиляция по глухости 

В пределах одного слова 

В памятниках письменности ассимиляция по 

глухости, в основном, отмечена в числительных. 

Как известно, числительные от одиннадцати 

до девятнадцати произошли из сочетания числи-

тельных: одинъ, дъвѣ + предлог на + Р.п. ед.ч. от 

дєсѧть – дєсѧтє. С течением времени последняя 

часть словосочетания дє-сѧтє, утратив самостоя-

тельное ударение, превратилась в энклитику: 

одúнъ-на-дєсѧтє. Возникает редукция гласных 
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(одúнънадьсѧть) и изменяется группа согласных 

(дс → тс → ц), что привело к образованию -дцать: 

одиннадцать, двенадцать и т.д. Однако в этих но-

вых формах возник процесс ассимиляции: звонкий 

Д перед глухим Ц оглушается и переходит в Т. Это 

изменение коснулось и числительных двадцать, 

тридцать и т.д.  

Тринатцат (3). Пример: Григорев пашни паха-

ные середние ѕемли по смеѣте и по крстьѧнскои 

скаске тринатцат чети в поле а в дву по тому ж 

сѣна косят восмь копен. (л.15 об.) ОК-1  

Четырнатцет. Пример: У тои же цркви два 

бобылѧ да шесть дрвнь живꙋщих а в них тритцет 

восмь дворовъ крестьѧнъских а людеи в них сто че-

тырнатцет члвкъ. (л.410 об.) ОК-12  

Пѧтнатцат / пятнатцат (18). Пример: В том 

же селѣ Воскресенскомъ на Iванову ж трет 

крстьянские пашни паханые три чети в поле а в дву 

по тому ж сѣна ставитца на Iванов жеребеи по 

рекѣ Ухтохме пятнатцат копен.(л.12 об.) ОК-1.  

ꙍсмнатцат (4). Пример: А в дву по тому ж 

сѣна по речѣ по Ухтохме ꙍсмнатцат копен вос-

кресенског дьякона Григоря Григорева. (л.3) ОК-1 

Девятнатцат (3). Пример: Марку ꙍтделено 

живущаг и пустова сто девятнатцат четии с ос-

миною в поле а в дву по тому ж сѣна ставитца в 

дрвнях и на пустошах дватцат пят копен лѣсу ꙍт-

хожева хоромнова и дровянова что роsошла ѕ Бы-

ковским. (л.29.об) ОК-1 

Дватцат (33). Пример: Марку Батенковꙋ 

ꙍтделено трет села Воскресенског да сем дрвнь 

живущих да четыре пустоши а в них дватцат два 

двора крстьянских живущих а людеи в них то ж да 

пят дворов пустых да три дворы бобылских. (л.29) 

ОК-1  

Тритцат / тритцет (13). Пример: В селѣ Вос-

кресенском высеяно на старого помѣщика на Ми-

хаила Мелехова ево Михаиловым хлѣбом тритцат 

чети ржи. (л. 5 об.) ОК-1. 

Ѳторова / ѳторои / ѳторомꙋ (3). Пример: Тог 

же села Воскресенског пусто попа Степана Евдо-

кимова а прозвище Ѳторова пашни паханые црков-

ные. ОК-1  

До утраты редуцированных гласных было 

въторои. После падения слабого [ъ] согласный В 

оглушается перед Т, и переходит в Ф. 

Всего отмечено 78 примеров с ассимиляцией 

по глухости в пределах одного слова. 

На стыке предлога и знаменательного слова  

Изменение согласного В перед глухим Т.  

Ѳ том же (2). Пример: Ѳ том же селѣ в Вос-

кресенском ꙍтделено в помѣстье Марку Батен-

ковꙋ из Мискова помѣстьѧ Мелехова трет села 

Воскресенског на реке на Ухтохме. (л. 24) ОК-1  

Изменение согласного З перед глухим П. 

Ис Помѣсного (4). Пример: Лѣта ЗРЛЕ г 

гꙍду гꙍду ꙍктябрꙋ в ИI день по гсдрве црве i 

великꙍг кнзꙋ Михаiла Ѳедоровича всеа Рꙋсиi 

грамоте ис Помѣсного приказꙋ за приписю гсдрва 

дiяка Венедихта Махова. (л. 77) ОК-8 

На стыке предлога и знаменательного слова 

отмечено 6 примеров.  

Всего выявлено 84 случая ассимиляции по глу-

хости. 

Диссимиляция согласных  

Помимо уподобления, в новых группах соглас-

ных происходит диссимиляция, которая нашла от-

ражение в исследуемых отказных книгах. 

Х тем же. Пример: Да х тем же пустошам 

росща Малаховская а в неи лѣс бревенноi оссинник 

и береѕник. ОК-7 

Х трема. Пример: Кирюшка Фролов въ 

Юревском уѣзде Полскаг в Палецкой волости 

Михаиловское помѣстие Челюсткина отказал в 

помѣстие Ильѣ да Iвану Михаиловым дѣтям 

Челюсткина семдесят три четверти с осминою к 

городскому их помѣстiю х трема стам к 

осмнатцати четвертям. (л.79 об.) ОК-8 

Х тому. Пример: А в третемъ поле с валовицы 

прямо на Борисову межу Кучина верхнеи жеребеи 

а от Борисовы межи х тому жеребю половина ѕа 

суходолом да ѕа Кнжим селищем нижнеи 

жеребеиекъ досталса ѣи же Олене з детми. ОК-10  

До утраты редуцированного в словоформах 

предлог выступал следующим образом: къ. После 

падения слабого [ъ] рядом оказываются два взрыв-

ных согласных: к и т. Происходит расподобление 

согласных, которое выразилось в изменении К в 

щелевой Х. 

Несмотря на то, что процесс расподобления 

осуществлялся в пределах одного слова, а также на 

стыке служебного и самостоятельного слова, в от-

казных книгах выявлено изменение только на стыке 

служебного и самостоятельного слова. Причем и 

таких случаев отмечено всего 3. 

Отвердение согласного Ц 

В анализируемых памятниках отмечено 

отвердение Ц, который до XVI века был только 

мягким. С XVI века в памятниках письменности 

встречаются написания с цы, цо вместо ци, це, 

свидетельствующие об отвердении согласного. В 

отказных книгах отмечены написания с ЦО. 

Булатцово (2). Пример: Малое Булатцово на 

колодеѕе а в неи крстьян Ѧкунка Iванов. (л. 14) ОК-

1 

Максимцово (3). Пример: Пустош 

Максимцово никому в помѣстье не отданы и ни х 

каким ѕемлям не приписаны лежат порозжи. (л.543) 

ОК-6  

Горенцово (2). Пример: Горенцово по 

свещеническои смете и крестиянскои сказке на 

осельке пашни доброи земли осмина круг оселка 

поросло лѣсом все три поля сеных покосов нѣтъ.( 

л. 161.об) ОК-5  

Всего выявлено 7 примеров. 

Исследуемые фонетические процессы сыграли 

огромную роль в истории русского языка и нашли 

свое отражение в современной орфографии.  

Анализ отказных книг показал, что переход И 

в Ы отмечен только в 10 примерах. Наблюдается он 

на стыке предлога и самостоятельного слова.  

Ассимиляция по звонкости в пределах одного 

слова отмечена в 4 примерах. Явление ассимиляции 

на стыке предлога и самостоятельного слова ши-

роко охватывает предлог С. Это подтверждают 60 
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примеров с озвончением согласного. 

В ходе исследования деловых документов вы-

явлено 84 случая ассимиляции по глухости.  

Диссимиляция не нашла столь широкого отра-

жения в памятниках, как ассимиляция. Выявлено 

изменение только на стыке служебного и самостоя-

тельно слова. Причем таких случаев отмечено всего 

3. 

В отказных книгах отмечено 7 примеров с 

отвердевшим Ц. 

В результате проведенного исследования в па-

мятниках южновеликорусского наречия XVII века 

было выявлено 168 примеров с различными фоне-

тическими изменениями. 
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Аннотация 

В статье проводится анализ истории, культуры, религиозно-философских учений и источников Во-

сточной Азии, в частности, анализируется распространение и развитие ислама в данном регионе. В данной 

статье представлены выводы распространения ислама в Восточной Азии, в том числе в статье отображен 

процесс адаптации мусульманского населения к местному образу жизни и культуре в различных истори-

ческих ситуациях и социальных процессах. Выявлена появления около 10 правовых структур, которые 

регулирует религиозный и социальный жизнь мусульман в процессе возникновении мусульманских об-

щин и распространение ислама в Восточной Азии. Таким структурам относятся: “Зу Тан” (“Иностранец 

проживающий в Китае”), “Фан Кэ” (“Потомки местных мусульман”), “Фан Хуэ” (“Специальные школы 

иностранцам”), “отдел козият” (ответственный за решением религиозных дел мусульман), “админстрация 

троицы” (состоялис из имама, хатиба и муаззина и занимались ежедневнем вопросам мусульман) 

Abstract 

The article analyzes the history, culture, religious and philosophical teachings and sources of East Asia, the 

study of the spread and development of Islam in the region. This article summarizes the spread of Islam in East 

Asia, the adaptation of the Muslim population to the local lifestyle and culture in various historical situations and 

social processes. Muslim communities in the East Asia region have been formed from two major routes - Central 

Asia and Iran - from the Great Silk Road and the Arabian Land, through the history of the so-called “spice road”. 

It is confirmed that in the course of the spread of Islam in East Asia and the emergence of Muslim communities, 

separate legal systems governing the social and religious life of Muslims in the country were established. The rise 

of Muslim populations in East Asia and the emergence of their role in the social, cultural and legal life of the 

region has been proven to establish the new Muslim ethnic group "hui”. 

Ключевые слова: Великий шёлковый путь, “Один пояс и один путь”, “Среднеазиатский ислам”, 

“Восточноазиатский ислам”, Корёса, “Хан Китаб”, дунган (хуэй). 

Keywords: The Silk Road, “One Belt One Road”, “Central Asian Islam”, “Eastren Asian Islam”, Goryeosa, 

The Hān Kitāb, hui. 

 

Необходимость решения глобальных социаль-

ных проблем, с которыми сталкивается современ-

ный мир, делает важной задачей изучение истории 

распространения ислама в мире и тенденции его 

принятия различными народами с широким кругом 

верующих.  

В дополнение к созидательным идеям, прису-

щей исламской религии, изучение общечеловече-

ских ценностей и традиций, которые определяются 

в регионе, где она возникла, демонстрируя схожие 

аспекты, что служат основой мирному сосущество-

ванию этнических групп в этом регионе на основе 

взаимной терпимости и согласия. 

Сведения о распространении ислама в Во-

сточно-Азиатском регионе сохранились в трудах 

средневековых мусульманских ученых по истории, 

географии, астрономии, а также во многих истори-

ческих хрониках и путеводителях в архивах Китая, 

Кореи и Японии. Эти источники богаты информа-

цией об исторической, общественно-политической 

и культурной среде по данному вопросу. На их ос-

нове проводится большая исследовательская ра-

бота по этапам распространения ислама в Восточ-

ной Азии, формированию мусульманских общин 

путем адаптации к их общим взглядам среди уче-

ний буддизма, конфуцианства, даосизма и синто-

изма, сторонники которых в регионе составляют 

большинство. В то же время отсутствие мусульман 

в регионе и тот факт, что исламофобия вызвана де-

ятельностью некоторых фанатичных группировок, 

связана с различиями между религиозными кон-

фликтами и культурными отличиями идентично-

сти, что требует объективного подхода к истории 

взаимоотношений между восточноазиатским и му-

сульманским народам. 

Распространение ислама в Восточной Азии 

связано с торговыми отношениями древнего Китая 

и Аравии, которые существовали через море в VII 

веке до нашей эры. Однако начало этим отноше-

ниям было положено еще до того, как исламская ре-
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лигия проникла в Восточную Азию. Например, со-

гласно «Китаб ат-танбих вал-ишраф», арабо-му-

сульманского историка Масуди, в V и VI веках 

нашей эры китайские корабли плавали в гавани Си-

рафа и Персидского залива, которые вливались в 

реку Евфрат [4, c. 57-74]. В связи с этим, согласно 

другому мусульманскому источнику, “Китаб аль-

акбар аль-тиваль” Динавари, история арабо-китай-

ской торговли восходит к 636 г. до н.э. (14 г. 

хиджры). В «Мурудж аль-Захаб» Масуди упоми-

нает, что китайские торговцы отправились со сво-

ими товарами в несколько портов Восточной Ара-

вии, Басры и Омана [12, c. 308]. Ибн аль-Кальби 

также сообщил, что китайцы торговали на рынке 

Омана [18, c. 313]. 

От европейских и азиатских исследователей – 

Дэвид Г. Атвил, Илдико Бэллер-Ханн, Зви Бен-Дор 

Бэните, Гарднер Бовингдон, Маршалл Брумхалл, 

Вэн-Джанг Чу, Майкл Диллон, Марис Бойд Гил-

летте, Рафаэл Исроили, Карл В.Лускерт ва Ли 

Шужианг, Борис И.Маршак, Абдул Ваҳид Радҳу, 

Жустин Жон Рудэлсон, Ҳенри Г.Шварц, Фрэдерик 

Старр, Суийи Вэй ва Лускерт Карл проводили ис-

следования в направлении выбранной темы во 

время своей научной деятельности [9, c. 108]. В 

своих исследованиях они сделали аналитические 

выводы не только о распространении ислама в Во-

сточной Азии, но и об адаптации мусульманского 

населения к местному образу жизни и культуре в 

различных исторических ситуациях и социальных 

процессах. 

Исследования, посвященные распростране-

нию ислама в мире, а также его истории в Восточ-

ной Азии, его учению, достижениям и трудностям 

мусульман в процессе адаптации к условиям совре-

менного мира, представляют интерес для современ-

ных исламоведов и религиоведов. Изучение этих 

исследований показало, что, прежде всего, в ре-

зультате хронологического и географического рас-

пространения ислама, его специфического распро-

странения и адаптации в разных регионах сформи-

ровались такие понятия, как «Среднеазиатский 

ислам», «Восточноазиатский ислам». Во-вторых, 

объем исследований стран Восточной Азии, в част-

ности Китая, Кореи и Японии, в изучаемых науч-

ных источниках по данной теме различается по ко-

личеству и объему. Например, тема «Ислам в Ки-

тае» является одной из относительно широко и 

всесторонне изучаемых исследователями областей, 

что также находит отражение в массе источников и 

литературы. Если в группе этих публикаций объек-

тивно освещается проникновение ислама в Китай, 

формирование мусульманских общин, адаптация 

определенных исламских традиций к местной куль-

туре [2, c. 34], в другой группе проблемы, с кото-

рыми столкнулись мусульмане в период были про-

анализированы от ранней истории исламской рели-

гии в Китае до настоящего времени [1, c. 105].  

Изучение истории ислама на Корейском полу-

острове и в Японии в основном освещается в древ-

них хрониках, путевых заметках путешественников 

и интеллектуалов, а также в международных науч-

ных конференциях и журналах различного уровня. 

Например, в Корёса – хроника династии Корё (936-

1392) описывает первый контакт между корейцами 

и мусульманами [7], а путевые заметки описывают 

взгляды японцев на ислам [10, c. 85-109].  

Статьи и тезисы на тему Хи-Су Ли ((Hee-Soo 

Lee) «Распространение и развитие исламской рели-

гии через море в Корею» [13], «Распространение 

исламской культуры в Восточной Азии в доевро-

пейский период колониализма» [4, c. 57]; Ленни Ю. 

Накано «Брак начинает исламизировать женщин в 

Японии» [8] и Майкла Пенна «Ислам в Японии» 

[11] также содержат аналитическую информацию 

по этому вопросу. 

В первые годы своей независимости Узбеки-

стан начал экономические отношения с внешним 

миром в сотрудничестве со странами Восточной 

Азии. История отношений между двумя странами 

региона, которые сейчас имеют надежные и важные 

партнерские отношения, уходит корнями в далекое 

прошлое, то есть в эпоху Великого Шелкового 

пути. В исторических источниках сохранились за-

мечательные события и данные, свидетельствую-

щие о многогранных дружественных и уважитель-

ных отношениях между народами двух регионов. 

Стремление к региональному экономическому со-

трудничеству «Один пояс — один путь», призван-

ному развивать и продолжать дух древнего Шелко-

вого пути, также требует исследований, способ-

ствующих сотрудничеству между различными 

цивилизациями. «Наше историческое и культурное 

наследие, сходство наших целей и задач, общность 

устремлений позволяют нам с большой уверенно-

стью смотреть в будущее». В этом контексте по 

мере роста практического значения Великого Шел-

кового пути важно выделить распространившиеся 

по нему религиозные верования, в частности, роль 

ислама в развитии межрегиональных культурных 

связей. 

За годы независимости в Узбекистане прове-

ден ряд работ по этой теме. В частности, проводи-

лись исследования по истории, религиозным веро-

ваниям и культуре Восточной Азии, в частности 

древнего Китая, Кореи и Японии [14, c. 151] взаи-

моотношениям между народами и древними госу-

дарствами Восточной и Центральной Азии [16, c. 

280], историческим и современным отношениям 

между народов Кореи и Средней Азии [14]. 

Исследования распространения ислама в Во-

сточной Азии были сосредоточены на следующих 

аспектах: 

Историческая, социальная, культурная и рели-

гиозная среда накануне проникновения ислама в 

Восточную Азию; 

Процесс распространения ислама в Китае и его 

адаптация к местным условиям; 

Вопросы образования в контексте адаптации 

мусульман Китая к местной культуре; 

история и этапы первых взаимоотношений ко-

рейского и мусульманского народов; 

Формирование исламских общин в Корее и их 

ассимиляция в культуру страны; 

Распространение ислама в Японии и его осо-

бенности; 
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Влияние синкретических взглядов на развитие 

знаний об исламе в Японии. 

На основе научных исследований распростра-

нения ислама в Восточной Азии и его региональ-

ных особенностей были сделаны следующие вы-

воды: 

1. Восточная Азия исторически является ре-

гионом, отражающим группу взаимосвязанных и 

специфичных для мира государств, в которых рели-

гия, история и культура народов Китая, Кореи и 

Японии выделяются как основа цивилизации. В то 

время, когда страны региона вступили в тесные 

добрососедские отношения, интернациональный 

дух стал приоритетным что способствовало куль-

турной гармонии. Наряду с этими позитивными 

культурными изменениями страны региона сосре-

доточились на использовании объединяющей силы 

и образа мысли местных религиозных верований 

для обеспечения политической стабильности 

внутри своих стран и предотвращения иностран-

ных монополий во внешней торговле. 

2. Во времена правления династий Тан, Сунь, 

Юань и Мин в различных частях Китая возникли 

мусульманские общины. В этот период мусульман-

ские общины страны формировались Великим 

Шелковым путем по суше и по морю, который в ис-

тории получил название «дорога специй». В IX-

XVI веках мусульмане в Китае нашли свое место в 

обществе в результате их интенсивной деятельно-

сти в экономической, политической, военной, архи-

тектурной и ремесленной областях. А их растущее 

доверие и брак с местным населением привели к 

увеличению числа мусульман в Китае и образова-

нию нового этноса — «дунгане» («хуэй»). 

3. Во времена империй Тан, Сунь, Юань и 

Мин адаптация мусульман к независимой и диффе-

ренцированной государственной политике привела 

к появлению новых правовых концепций, связан-

ных с регулированием их повседневной жизни. 

Например, «Зу Тан» («Иностранцы, проживающие 

в Китае»), «Фан Кэ» («Поколения коренных му-

сульман»), «Фан Хуэ» («Специальные школы для 

иностранцев») и «Судебный департамент» (для ра-

боты с религиозными делами мусульман), ответ-

ственная), «троичная администрация» (состоящая 

из имама, проповедника и муэдзина и занимающа-

яся повседневными делами мусульман), включаю-

щая около 10 отдельных правовых систем. В фор-

мировании национального мировоззрения мусуль-

ман Китая важную роль сыграл сборник книг «Хан 

Китаб», сочетающий в себе общие черты ислама и 

конфуцианства. 

4. Распространение ислама в Корее происхо-

дило в три этапа, а история и общины первых сно-

шений мусульман с Корейским полуостровом за-

фиксированы в библиографических трудах по исто-

рии и географии мусульманских ученых, живших в 

IX-XVI веках. Информацию о проникновении ис-

лама на Корейский полуостров, первые мусульман-

ские поселения, участие в жизни общества можно 

получить из средневековых мусульманских источ-

ников и путем индуктивных выводов от имени от-

дельных лиц и событий, которые дошли до них в 

корейских хрониках. 

5. Под властью династий Силла и Корё му-

сульмане с высоким социальным и экономическим 

статусом в Корее были вынуждены отказаться от 

национальных костюмов, обычаев и ритуалов, ко-

торые ранее практиковались в рамках ассимиляци-

онной политики империи Чосон. Неоконфуциан-

ство, завоевавшее господствующее положение в 

обществе, оказало большое влияние на вовлечение 

мусульман в политику культурной ассимиляции. В 

средние века аккультурация мусульман в обществе 

в Корее происходила в обмен на принуждение двух 

разных культур к принятию единой точки зрения, 

что способствовало обогащению исламских куль-

турных символов и местных традиций в регионе. 

6. История и особенности распространения 

ислама в Японии периодически исследовались в че-

тыре этапа - до Первой мировой войны, между 

двумя мировыми войнами, послевоенный «нефтя-

ной кризис» и последствия 11 сентября. Период 

между двумя мировыми войнами был богат важ-

ными реалиями в японо-мусульманских отноше-

ниях, в течение которых, прежде всего, японское 

имперское правительство активно укрепляло суще-

ствующие отношения с мусульманским миром. В 

свою очередь мусульмане, особенно турки, широко 

освещали визиты японских интеллектуалов в ис-

ламский мир. 

7. На рост знаний японцев об исламе и его при-

нятии также напрямую повлияли концепции синто-

изма. В свое время под влиянием протекавшего в 

жизни китайских мусульман процесса “осмысления 

ислама через конфуцианские концепции” – “Цай-

Джу” или “хуэй-ру” – для японской интеллигенции 

стало естественным изучение ислама путем сопо-

ставления его отличий и сходств с восточноазиат-

скими религиозно-философскими учениями. 

В заключение следует отметить, что сегодня 

мусульманское меньшинство в восточноазиатском 

регионе и распространение исламофобии под влия-

нием деятельности некоторых протестантских 

групп связано не столько с религиозными противо-

речиями или разнообразием культурных идентич-

ностей, сколько с незнанием истории контактов 

между восточноазиатскими и мусульманскими 

народами в результате культурной изоляции или 

ассимиляционной политики империй, которые до-

минировали в регионе в разное время. С этой точки 

зрения можно надеяться на то, что перспектива вза-

имоотношений мусульманского мира с восточно-

азиатскими государствами приобретет более уве-

ренный и солидный вид, обусловленный не только 

экономическими интересами, но и духом толерант-

ности, лежащим в основе ислама и местных рели-

гиозных верований. 
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Abstract 

The article discusses the causes and classification of the causes of the destruction of the collector and the 

removal of sand. To maintain the level of oil production, it is necessary to increase the flow rates of wells, which 

inevitably leads to high filtration rates, contributing to the disruption and removal of mechanical impurities from 

weakly cemented reservoirs of the bottom-hole zone due to the destruction of the collector skeleton on the walls 

of channels and cracks due to the formation of microcracks. In this case, the process of destruction of the reservoir 

will be continuous due to the constant removal of particles of destroyed rock into the well. 

Keywords: Well, bottom-hole zone, reservoir, electric centrifugal pump, hydraulic fracturing, geological and 

technical measures. 

 

Perhaps the intensification of these processes ex-

plains the frequently occurring effect – increased re-

moval of the concentration of suspended particles 

(EHF) at bottom-hole pressure below the saturation 

pressure. The nature of the origin of solid particles in 

pumping equipment is diverse. Their main share con-

sists of particles removed from the formation during the 

operation of wells, but at the same time a significant 

part of mechanical impurities is of non-plastic origin: 

corrosion products of underground equipment and par-

ticles introduced into the well as a result of repairs and 

geological and technical measures; insoluble solid in-

clusions in the composition of the silencing fluid or 

proppant fragments after hydraulic fracturing, as well 

as products formed by the interaction of chemically in-

compatible pumped liquids. The percentage composi-

tion of mechanical impurities contained in the produc-

tion of wells is determined by the predominance of par-

ticles of formation origin (Table 1.) [1]. 

A classification of the causes of reservoir destruc-

tion and sand removal is proposed by dividing them 

into three main groups based on the conditions of oc-

currence: 

1) geological (features of reservoir formation, li-

thology) 

2) technological (conditions of formation opening 

and well operation) 

3) technical (face design). 

Table 1 

Classification of causes of collector failure and sand removal 

Природа 

Происхождения 

Доля в 

Процентах 
Состав частиц 

Доля в 

Процентах 

Пластовое 50-60 
Магнитные и 

железные частицы 
25-65 

Смешанное 

(пластово- поверхностное) 
15-25 Минеральные частицы из пласта 20-25 

Поверхностное 10-20 
Поверхностные 

частицы 
10-50 

 

Geological: the depth of the formation and reser-

voir pressure; the horizontal component of the rock 

pressure; the degree of cementation of the formation 

rock, its compaction and natural permeability; the na-

ture of the extracted fluid and its phase state; character-

istics of the formation sand (angularity, clay); the intro-

duction of plantar waters into the deposit and dissolu-

tion of the cementing material; the duration of sand 

removal. 

Technological: well flow rate; the magnitude of 

repression and depression on the formation; deteriora-

tion of natural permeability (skin effect); filtration 

loads and violation of capillary adhesion of sand. 

Technical: the design of the face; the face surface 

through which filtration occurs (the interval of opening 

the formation, the perforation channels are open or 

clogged, etc.). 

Among the main factors determining the concen-

tration of impurities, the following are traditionally dis-

tinguished: the depth of the formation and reservoir 

pressure; reservoir permeability; physico-chemical 

properties of the extracted liquid; water content; char-

acteristics of sand particles; well flow rate; perforation 

density; depression; type of working fluid used in the 

process of repair and restoration work [2]. 

The influence of mechanical mixtures on the op-

eration of deep-pumping equipment. Mechanical impu-

rities entering the rod pump significantly affect the per-

formance of the plunger and valve pairs. Sand causes 

catastrophic wear of threaded connections of pumping 

pipes – at the slightest leakiness of the connections, es-

pecially in flooded wells, it quickly corrodes the thread 

and liquid flows through the formed channel, reducing 

the supply, and later leads to its complete termination. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835061


POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 65 

The presence of a large amount of poorly permea-

ble sediments at the bottom of the well primarily leads 

to a decrease in the flow rate of the liquid, because the 

concentrated mixture in the well increases the back 

pressure on the bottom and worsens the conditions of 

natural fluid inflow. Technical or technological shut-

downs of wells contribute to the deposition of sand on 

the face and the formation of traffic jams, which is of-

ten the most serious problem in the operation of sand 

wells. When sand is deposited in the tubing, the pump 

jams, as a rule, when the downhole equipment stops. 

Field experience shows that the overwhelming number 

of plunger jamming occurs even with relatively short-

term stops, for 10 to 20 minutes. This is due to the fact 

that the deposition of sand in the tubing begins imme-

diately as soon as the pump has stopped, unlike the con-

ditions for the formation of a plug at the bottom, where 

deposition does not begin immediately, since the inflow 

from the reservoir continues for some time after the 

withdrawal of fluid from the well has stopped. Pro-

longed pump stops are accompanied by the formation 

of a large number of solid sedimentary inclusions above 

the pump (up to 20 m in height). At the same time, the 

plunger in the pump cylinder and the rods in the pipes 

sometimes jam. Studies show that with a large amount 

of precipitation in the extracted liquid, the plunger itself 

may not lose mobility during pump operation, but due 

to the formation of a high column of sand and a large 

friction force against the walls of pipes and the surface 

of the rods, the column of rods may become stationary. 

In pipe pumps, when trying to move the plunger from 

its place up, it will immediately jam in the cylinder due 

to the ingress of sand into the gap and a sharp increase 

in the friction forces of the plunger in the cylinder, even 

without strong scuffing of the working surfaces. A sim-

ilar pattern is observed with a plug-in pump, when due 

to the sediment of sand it is not possible to tear it from 

the landing ring. When the plunger is jammed or the 

plug-in pump is seized, the rods and pipes have to be 

lifted together, which causes complications in under-

ground repairs. In practice, during scheduled stops, it is 

necessary to ensure the upper extreme position of the 

plunger, which corresponds to the upper extreme posi-

tion of the balancer head, so that during the start, the 

rod column and the plunger make a downward stroke 

[2]. 

The phenomena of plug formation in wells and the 

effect of sand on the underground part of the pumping 

unit are interrelated: a decrease or termination of the 

pump supply due to rapid wear of working pairs of 

equipment, erosion of pipe connections, etc. causes the 

formation of a plug at the bottom. Therefore, the root 

cause of the termination of the fluid supply is not the 

formation of a plug at the bottom of the well, but the 

wear of pumping equipment. 

Complications during the output of the well to the 

regime are due to the high content of EHF in the initial 

period of operation after underground repair or hydrau-

lic fracturing (fracking) – from 200 to 1000 mg/l [3]. 

This often exceeds the passport characteristics of 

pumps, even of wear-resistant design. Mechanical par-

ticles passing through the working bodies of the SR 

produce abrasive work, are the main cause of jamming 

of plungers in the cylinder, breakage of rods, failure of 

valve pairs, clog the pump filter. 

According to Shashkin M.A. [2] in many newly 

developed pumping wells, a significant amount of me-

chanical impurities comes from the reservoir only in the 

first days of operation. The bulk of failures of deep-

pumping equipment for clogging – about 80%, falls on 

newly introduced wells from drilling, after drilling the 

second trunk, underground repairs and hydraulic frac-

turing. In the future, there are no failures due to clog-

ging at these wells during the development of the well 

in a certain period of time [3,4]. 

The overflow of the perforation zone by the prod-

ucts of formation destruction occurs both immediately 

after hydraulic fracturing and repeatedly during opera-

tion. At the final stage of hydraulic fracturing, a certain 

amount of proppant, not injected into the formation of 

a wedging agent, necessarily remains in the wellbore. 

Its volume can range from hundreds of kilograms to 

dozens of tons. Normalization of the face before the 

pump is lowered is carried out by well overhaul teams, 

however, the removal of the proppant continues during 

further operation, which in case of equipment failure 

requires repeated work to normalize the face, which in 

turn increases the cost of cattle, well downtime and 

contamination of the bottom-hole zone. The overflow 

of the perforation zone of wells with a large sand re-

moval is complicated by the fact that, as a rule, the fight 

against this phenomenon begins at a late stage of well 

operation, when the bottom-hole zone is already heav-

ily drained and frequent plug formation is observed. At 

the same time, it is known that work on strengthening 

the bottom-hole zone at the stage of completion of wells 

after drilling gives the best results [4]. 

Methods of combating sand manifestation.The so-

lution to the problem of combating the removal of sand 

into the borehole is associated with the need to prevent 

plug formation during testing and operation of wells, 

increase their productivity, reduce the cost of capital 

and maintenance repairs. 

The study of many years of commercial experi-

ence in combating sand occurrence has shown that the 

most rational ways to combat sand removal are the fol-

lowing methods, which can be divided into two groups: 

- installation of filters of various designs (wire, 

slit, gravel, etc.); 

- consolidation of rocks in the bottom-hole zone 

using various methods and materials (grouting com-

pounds, resins, chemical solutions, etc.). 

It should be noted that in some cases sand for-

mation can also play a positive role in the case of ex-

ploitation of low-power layers composed of low-per-

meable rocks. Removal of sand and particles of de-

stroyed rocks from such layers leads to an increase in 

the permeability of the bottom-hole zone and, as a re-

sult, to an increase in the flow rate of the well. From 

this point of view , the methods of operation of wells 

with sand occurrence are divided into two broad 

groups: 

- operation of wells with sand removal to the sur-

face; 

- operation of wells to prevent the removal of sand 

from the reservoir. 



66  POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 

Figure 1.2 shows the main methods of operation 

of wells with sand manifolds. 

 
Figure 1.2 - Methods of operation of wells with sand manifolds 

 

When choosing a method of combating sand re-

moval, temperature restrictions are taken into account. 

For chemical methods, the permissible temperature 

limits are 16-175 ° C, for mechanical methods there are 

no such restrictions, except when oil or thickened solu-

tions are used in the formation of gaskets. 

The technological methods of preventing sand oc-

currence in wells include, first of all, the regulation of 

fluid sampling from the well. At the same time, the vis-

cosity of the fluid in reservoir conditions has a certain 

value. The higher the viscosity of the fluid, the smaller 

the pressure gradient can be critical, that is, the one at 

which the removal of sand begins. 

Gas has a significantly lower viscosity than water 

or, especially, heavy resinous oil. Therefore, a gas res-

ervoir composed of weakly cemented sandstones may 

be subjected to more significant depressions, therefore, 

during the development of a gas field, as the gas is with-

drawn, the water-bearing contour is tightened or the 

plantar water rises, so that the water approaches the 

production gas well and, eventually, enters the bottom. 

If the sandstone is cemented with clay or calcareous 

material, then the water as it is taken from the well 

gradually washes out this material, contributing to the 

destruction of the formation even at lower depressions 

than initially[5]. 
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Abstract 

The article discusses the causes and classification of the causes of the destruction of the collector and the 

removal of sand. During the operation of wells complicated by the removal of mechanical impurities, there is a 

problem of clogging of the bottom of wells, equipment and the bottom-hole zone of the formation, which leads to 

a decrease in the potential of the well in terms of fluid extraction volumes. A similar situation occurs during 

technological operations. 

The occurrence of sand or paraffin-hydrate "plugs" for oil and gas companies is quite common. In relation to 

underground pumping equipment, mechanical impurities are the main cause of breakdowns and the formation of 

structural defects. According to well-known statistics, the percentage of pump equipment breakdowns associated 

with exposure to mechanical impurities far exceeds the influence of other geological and technical factors, the 

main of which are corrosion and salt formation. For most oil fields in Western and Eastern Siberia, mechanical 

impurities account for 35-50% of the total number of the main causes of failures of deep pumps, while corrosion 

is 20-25%, and salt formation is 15-20%. Also, due to the removal of sand, sand plugs are formed, which cover 

the entire interval of the perforation of the well, as a result of which the well ceases to function due to the lack of 

fluid inflow from the reservoir. 

Keywords: Borehole, bottom-hole zone, reservoir, electric central pump, hydraulic fracturing, geological and 

technical measures. 

 

To maintain the level of oil production, it is some-

times advisable to increase the flow rates of wells, 

which inevitably leads to high filtration rates that con-

tribute to the disruption and removal of mechanical im-

purities from weakly cemented reservoirs of the bot-

tomhole zone due to the destruction of the collector 

skeleton. In this case, the process of destruction of the 

reservoir will be continuous due to the constant re-

moval of particles of destroyed rock into the well. 

As a result of all the above, the problems of elim-

inating sand jams in producing wells are global in na-

ture. 

The most important scientific and technical prob-

lem of field development is the simultaneous provision 

of high levels and rates of production of hydrocarbon 

raw materials with the most complete extraction of it 

from the subsoil with high technical and economic per-

formance of oil and gas producing enterprises. One of 

the reasons that does not allow to solve this problem 

effectively is the sand occurrence and removal of me-

chanical impurities during the operation of wells. 

If until recently this problem was very relevant for 

the fields of Azerbaijan, Krasnodar Krai, etc., now a 

number of its aspects need to be solved in the condi-

tions of the fields of Western and Eastern Siberia. So, 

for example, at the large fields of Samotlor, Vankor and 

a number of other fields, there has been a steady trend 

of an annual increase in failures of electric centrifugal 

pumps due to the high content of mechanical impurities 

in the production of wells. 

Many research papers and articles have been de-

voted to the problems of cleaning downhole equipment. 

This problem is relevant for the oil and gas industry. A 

large number of scientific works are aimed at prevent-

ing sand occurrence, salt deposits and ASF, as well as 

the elimination of these complications during well op-

eration. The currently existing methods of combating 

mechanical impurities have a number of significant 

drawbacks, which in the real economic conditions of 

the development of oil fields (especially fields at a late 

stage of development) limits the possibility of their use. 

The solution of the problem in this area of oil pro-

duction is being held back due to the lack of inexpen-

sive, highly effective means of protecting the ESP from 

mechanical impurities contained in the well products. 

Let's consider the goals, conclusions and recom-

mendations of some works devoted to this problem. 

In the work [1] "Improvement of oil production 

technology in conditions of intensive removal of me-

chanical impurities", the author, using the example of 

the Samotlorskoye field, describes methods of working 

with submersible pumping equipment (ESP) in condi-

tions of high removal of mechanical impurities. 

The purpose of the study in this work is to increase 

the efficiency of the operation of wells equipped with 

ESP for the extraction of liquids with a high concentra-

tion of suspended particles. 

To achieve this goal, the following tasks were set 

and solved: 

- the peculiarities of the influence of mechanical 

impurities on the operation of downhole equipment are 

revealed; 

- the analysis of the current state of existing scien-

tific and technical solutions for the protection of down-

hole equipment from mechanical impurities was carried 

out and their classification was developed; 

- technical means have been developed to protect 

the ESP from mechanical impurities; 

- technical means of protection of the ESP during 

the extraction of liquids with a high concentration of 

suspended particles have been tested in field condi-

tions. Their effectiveness was evaluated. 

The scientific novelty of this work consists in ob-

taining analytical dependencies between the content of 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835067
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mechanical impurities in the production of wells oper-

ating the AB11-2 formation of the Samotlorskoye field 

and the technological mode of their operation. A clas-

sification of methods for protecting downhole equip-

ment from mechanical impurities has been developed. 

A method of protection is proposed and scientifically 

substantiated 

ESP using standing waves artificially generated in 

the flow of the extracted borehole fluid. 

The practical significance of the results obtained 

in this work is clearly expressed. The developed meth-

ods of protection of downhole equipment from me-

chanical impurities allowed: 

- to increase the operating time for failure of 

SHGN by an average of 3 times using a gas-sand sepa-

rator (RF Patent No. 2212533); 

- reduce the cost of cleaning the downhole zone of 

the formation by reducing the flow rate of the working 

fluid by 2 times when using a hydraulic pulse generator 

(RF Patent No. 2160351); 

- reduce vibration in the well by 6.2 times by re-

ducing the pulsation of the gas-liquid mixture; 

- reduce the concentration of suspended particles 

(EHF) in the production of the well by an average of 

3.4 times. In the stationary mode of operation, the de-

crease in EHF was 1.9 times. 

The developed technical means of protecting the 

downhole equipment from mechanical impurities have 

passed field tests at the wells of the Samotlorskoye 

field. 

The technical and economic efficiency of their use 

in flight-hazardous wells and wells with a high content 

of mechanical impurities will be expressed in an in-

crease in the time to failure, which will primarily affect 

the efficiency of oil field development by reducing op-

erating costs, and consequently reducing the cost of oil 

production. 

This work has the following main conclusions and 

recommendations: 

1. As a result of the analysis of geological and field 

data of the Samotlor deposit, a number of features of 

the influence of mechanical impurities on the operation 

- of downhole equipment were revealed. It is 

shown that: 

- ECN accidents in 37% of cases occurred due 

to vibration. According to the results of the investiga-

tion of the causes of accidents, it was found that in 74% 

of cases the occurrence of increased vibration is asso-

ciated with a significant content of mechanical impuri-

ties in the production of wells, as evidenced by the 

strong abrasive wear of the working bodies of pumps; 

- 39% of wells located in the frequently repaired 

ESP fund have failed due to the high content of me-

chanical impurities in the extracted liquid; 

- the main reasons for the failure of the ECP af-

ter hydraulic fracturing are the removal of proppant 

(23% of cases) and sand (20% of cases). 

2. The influence of the technological mode of op-

eration of the wells of the AB11-2 formation of the 

Samotlor deposit on the content of mechanical impuri-

ties in their products was confirmed in the following 

dependencies: 

- the dependence of the content of mechanical 

impurities on the water content of well products – 

R2=0.78 for reservoirs characterized by a complex ge-

ophysical index aps <0.5 and R2=0.54 for reservoirs 

with aps>0.5; 

- the dependence of the content of mechanical 

impurities on the depression on the formation, as well 

as the dependence of the content of mechanical impuri-

ties on the ratio of bottom–hole pressure to 

- reservoir pressure - R2 = 0.5; 

- dependence of the content of mechanical im-

purities on the productivity coefficient of wells – R2 = 

0.43. 

3. The paper proposes a classification of methods 

for protecting downhole pumping equipment from me-

chanical impurities. The currently existing methods of 

protecting downhole pumping equipment from me-

chanical impurities are divided into four groups: chem-

ical, technical, technological and preventive. 

4. Based on theoretical research, as well as analy-

sis of domestic and foreign experience in protecting 

downhole equipment from mechanical impurities, a 

gas-mixing separator for SHGN has been developed, as 

a result of the introduction of which the operating time 

for failure of SHGN has been increased by 3 times. 

5. Based on the phenomenon of coagulation of 

particles suspended in a liquid, a device has been de-

veloped to protect the ECN from mechanical impurities 

(acoustic noise converter – APSH), which converts the 

low-frequency vibration of an electric centrifugal pump 

into a frequency range favorable for particle coagula-

tion. 

6. The obtained test results of acoustic noise con-

verters allow us to recommend their implementation in 

flight-hazardous wells and wells with a high content of 

mechanical impurities. The projected value of the an-

nual economic effect that can be obtained by reducing 

vibration and EHF from the introduction of acoustic 

noise converters is 3.9 million rubles per year for 1 well 

[2]. 

- The work [3] is devoted to "Improving the ef-

ficiency of fastening the bottom-hole zone of the for-

mation in order to reduce sand occurrence." 

- The purpose of this work is to develop a model 

of the state of the bottom-hole zone of the formation, 

taking into account the deformation and spatial insta-

bility of weakly cemented sandstone to solve practical 

problems of reducing and preventing sand occurrences. 

- The research tasks solved in this paper to 

achieve this goal, the author sets the following: 

- -investigation of the causes of sand manifesta-

tions; 

- -study of the relationship of methods of fire 

protection with the properties of reservoir rocks; 

- -development of a method for modeling a 

weakly cemented collector in order to clarify the limits 

of its strength stability under operating conditions; 

- establishing relationships to determine the criti-

cal state (moment of destruction) of the skeleton of 

weakly cemented sandstone; 
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- determination of the criterion of applicability of 

the method of chemical action for fixing weakly ce-

mented sandstone. 

The scientific novelty of the obtained results is as 

follows: 

1. A model of the state of the bottom-hole zone of 

the formation has been developed, taking into account 

the deformation-spatial instability of weakly cemented 

sandstone. 

2. The criteria for determining the critical state 

(moment of destruction) of the skeleton of weakly ce-

mented sandstone are selected. 

3. The criterion of applicability of the method of 

chemical action for fixing the bottom-hole zone of the 

formation is determined. 

The practical significance and implementation of 

the results of the work [4] consists in: 

- the use of methods for determining the forecast 

parameters of the onset of the critical state of reservoir 

rocks in the bottom-hole zone of the formation; 

- implementation of technological principles for 

increasing the efficiency of fastening the bottom-hole 

zone of the formation by controlling the processes of 

sand formation; 

- development of a method for selecting a techno-

logical solution for fixing the bottom-hole zone of the 

formation, taking into account the state of rocks. 

Summing up this scientific work, special attention 

should be paid to the conclusions that the author gives 

in his work: 

1. The principles of variable completion technol-

ogy have been developed, with the help of which it be-

comes possible to optimize the composition of compli-

cation management methods and make them more flex-

ible and effective. 

2. The analysis of the characteristics of the state 

and traditional methods of limiting sand occurrences in 

a number of deposits of the Krasnodar Territory is car-

ried out. 

3. Principles and analytical expressions have been 

developed to determine the forecast parameters of the 

onset of the critical state of reservoir rocks in the bot-

tom-hole zone of the formation using a statistical dy-

namic model of deformation-spatial instability. 

4. The strengths of homogeneous and heterogene-

ous sandstone structures have been experimentally in-

vestigated. 

5. Classification of rocks according to the degree 

of heterogeneity has been developed. 

6. Criteria for the expediency of using methods of 

chemical reinforcement of rocks have been developed 

[5-7]. 

Conclusions Experiments and observations car-

ried out at various oil and gas facilities allowed us to 

conclude that none of the methods of restoring produc-

tivity (chemical, hydromechanical or combined) do not 

return wells to their original flow rates during opera-

tion, but are temporary. In this regard, it is important to 

use such a system in which frequent shutdowns of the 

well are combined with a constant cyclic alternation of 

hydromechanical and chemical cleaning methods. A 

possible solution to the problem of organizing the con-

tinuous cyclic operation of the cleaning equipment is 

associated with the automation of its operation without 

carrying out lifting operations. 
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Abstract 

This article presents the influence of the amount of substances on the physicochemical parameters of aqueous 

solutions of flame retardant compositions. Solution viscosity, surface tension, density, and electrical conductivity 

of flame retardant compositions have been studied. Which give the choice of optimal parameters for the selection 

of fire retardants. 
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Flame retardants occupy an important role in the 

chemical industry, from the point of view of chemical 

technology, there are wide opportunities for improving 

the production and management of them with predeter-

mined properties and composition. The authors of 

works [1-4] have shown that the materials treated with 

fire retardants are among the necessary personal protec-

tive equipment for people in everyday life, in construc-

tion and production. The authors have studied that in 

the process of reducing the combustibility of materials, 

various compositions of flame retardants are used. In 

particular, intumescent flame retardants, which have 

the highest fire retardant efficiency, are responsible for 

the formation of foam coke, due to the presence of an 

intumescent system. The use of fire-retardant intumes-

cent compositions is explained by the formation of a 

spraying in a thin layer, which has an effective fire-re-

tardant ability and the likelihood of its application by a 

mechanized method on various surfaces. The ad-

vantage of intumescent flame retardants is that their ap-

pearance is similar to an ordinary solution and the like-

lihood of their use for the purpose of a protective and 

decorative coating. By increasing the temperature up to 

a significant threshold, the coating begins to swell, in-

creases in size up to 2-3 times, and at the same time, a 

solid, protective layer of foamed coke is formed on the 

surface of the material. The formed foamed coke acts 

as a protective barrier against an open flame and pro-

tects the surface with a decrease in heat transfer [5-8]. 

All over the world, scientific research is being car-

ried out to create technologies for the production of 

composite flame retardants for fire-resistant materials. 

In this regard, special attention is paid to the determi-

nation of flame retardant sorption properties on the sur-

face, stable bonding of materials, optimal enrichment 

conditions, determination of effective modifying rea-

gents, and establishment of the mechanism of impreg-

nation of various substances on the surface of materials. 

A fire retardant composition based on vermiculite 

was used in the work. The selected chemical substances 

will impart fire resistance to materials due to the pres-

ence of vermiculite and phosphorus, nitrogen, and a 

magnesium-containing compound in the flame retard-

ant composition, and the quality indicators of the mate-

rial are preserved when other substances are added [9-

11]. 

When processing cellulose-containing materials 

with a flame retardant suspension based on vermiculite 

and orthophosphoric acid, the flammability of the phys-

ically modified material decreases. The effect of the 

amount of added substances on the physicochemical 

parameters of aqueous solutions of a flame retardant 

composition based on vermiculite and orthophosphoric 

acid was studied. The quantitative indicators of glyc-

erin in the composition on the viscosity of the solution, 

the value of the surface tension and the electrical con-

ductivity of the solution, as well as the effect of the 

treatment process on the impregnation of materials with 

flame retardant compositions, were studied. The opti-

mal composition was developed by studying the physi-

cochemical properties of a flame retardant composition 

based on vermiculite dissolved with orthophosphoric 

acid, neutralized with alkali by dilution with water and 

added nitrogen-containing substances. The combusti-

bility of the modified materials was studied by the "fire 

tube" method and the ignition rate was determined, it 

was shown that the flame retardant composition has a 

higher fire retardant effect, which contributes to the 

transfer of the combustible material to the group of 

hardly combustible ones. Charring, characteristic of 

any organic substance, is limited by the area of action 

of the flame. The smoke-forming ability of flame re-

tardant compositions based on vermiculite and phos-

phorus for the impregnation of materials has been stud-

ied. 

At present, low-molecular flame retardants are 

used for processing materials, which have the following 

disadvantages: they are easily washed off during wet 

processing and during chemical cleaning. In this re-

gard, research on the creation of flame retardant com-

positions for materials is relevant and of great practical 

importance. Therefore, it is of great practical interest to 

reduce the combustibility of materials by using vermic-

ulite and phosphorus-containing flame retardant com-

positions. 
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To eliminate the above shortcomings, we have de-

veloped flame retardant compositions based on aque-

ous solutions of vermiculite and orthophosphoric acid 

neutralized with alkali with the addition of a nitrogen-

containing substance. Preliminary studies carried out at 

the Research Center of the Academy of the Ministry of 

Emergency Situations of the Republic of Uzbekistan 

showed that when the surface of materials is treated 

with these flame retardant compositions, their transi-

tion from the group of easily flammable to the groups 

of slow-burning ones is observed, which will be the ob-

ject of further research. The use of vermiculite in the 

flame retardant composition is due to the content of sil-

icon compounds, as well as the fact that it contains 

phosphorus, nitrogen, and magnesium, which slows 

down the combustion process. 

In this paper, a method has been developed for fire 

protection of various materials based on cellulose using 

a composition of flame retardants based on vermiculite 

with phosphorus-containing compounds, which makes 

it possible to obtain materials with high fire retardant 

properties and improved mechanical and operational 

characteristics. This makes it possible to use such ma-

terials as felt mats as primary fire extinguishing agents, 

as well as fire-proof household products and special-

purpose clothing. 

Preliminary experimental studies have shown that 

the relative viscosity of 10% aqueous solutions of the 

fire retardant composition based on vermiculite and or-

thophosphoric acid is high, which creates significant 

difficulties for applying aqueous solutions of the fire 

retardant composition, while the material becomes 

rigid. 

Table 1 

Influence of the amount of substances on the physicochemical parameters of aqueous solutions of flame 

retardant composition based on vermiculite, phosphorus, nitrogen and magnesium 

The composition of the com-

position,% 
Viscosity 

kg/cm•sec 

Surface tension, 

N/m 
Density, g/sm3 

Electrical conductiv-

ity, 

mk·sm/m substances water 

6 34 2,74 58,92 1,165 0,17 

7 33 3,28 57,98 1,184 0,21 

8 32 4,53 53,42 1,220 0,23 

9  31 5,76 48,62 1,268 0,26 

10 30 5,89 46,41 1,306 0,29 

11 29 6,14 45,78 1,349 0,31 

12 28 6,65 43,64 1,415 0,38 

 

Therefore, in our studies, we used solutions of the 

fire retardant composition with a concentration of 6.0–

12.0%. We have studied the physicochemical proper-

ties of aqueous solutions of a suspension of flame re-

tardants based on vermiculite and orthophosphoric acid 

depending on the amount of glycerol (Table 1). 

As can be seen from the data in Table. 1, with an 

increase in the amount of substances in the composi-

tion, the viscosity of the solution increases, while the 

value of the surface tension and electrical conductivity 

of the solution decreases, which can adversely affect 

the treatment process when materials are impregnated 

with flame retardant compositions. The optimal amount 

of the composition is 9%. 

Based on these studies, further experiments were 

carried out on the impregnation of materials with solu-

tions of a flame retardant composition based on vermic-

ulite and orthophosphoric acid in combination with al-

kali and water in the above composition (Table 2). 

Table 2  

Influence of the amount of the composition on the physicochemical parameters of aqueous solutions of 

flame retardant based on vermiculite and orthophosphoric acid (substance - 9.0 wt %) 

The composition of the composi-

tion,% 
Viscosity 

kg/cm•sec 

Surface tension, 

N/m 

Density, 

g/sm3 

Electrical conduc-

tivity, 

mk·sm/m Vermiculite  water 

2 38 2,98 58,98 1,134 0,27 

4 36 3,12 54,64 1,152 0,31 

6 34 3,26 52,56 1,188 0,33 

8 32 3,46 48,74 1,210 0,35 

10 30 3,54 46,78 1,292 0,37 

12 28 3,64 45,65 1,312 0,41 

 

By conducting a series of experiments, we se-

lected the composition of the flame retardant composi-

tion and selected the optimal number of components in 

the following ratio (wt.%): vermiculite and orthophos-

phoric acid - 28, alkali - 26; nitrogen-containing com-

pounds - 12.0; water - 34.0. 

To apply the developed flame retardant composi-

tion according to the data of tables 1 and 2, we offer 

impregnation throughout the entire volume of the ma-

terial, which makes it possible to control the thickness 

and uniformity of the coating with a flame retardant so-

lution. At the same time, the existing technological re-

gime, as well as the productivity of the equipment, does 

not change. The impregnation of the material was car-

ried out using a bath, and a pulverizer through which 
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the material passes and heat treatment by passing 

through the shafts. 

To apply the developed flame retardant composi-

tion according to the data of tables 1 and 2, we offer 

impregnation throughout the entire volume of the ma-

terial, which makes it possible to control the thickness 

and uniformity of the coating with a flame retardant so-

lution. At the same time, the existing technological re-

gime, as well as the productivity of the equipment, does 

not change. The impregnation of the material was car-

ried out using a bath, and a pulverizer through which 

the material passes and heat treatment by passing 

through the shafts. 

 

References 

1. Mа L., Su X., Xi Y., Wеi J., Liаng X., Zhu J., & 

Hе H. Thе structurаl chаngе оf vеrmiculitе during 

dеhydrаtiоn рrоcеssеs: А rеаl-timе in-situ XRD 

mеthоd // Аррliеd Clаy Sciеncе. -2019. -№183. -Р. 

2141-2148. 

2. Balakin V.M. Primary assessment of the fire re-

tardant properties of intumescent coatings based on 

various aqueous dispersions // Fire and Explosion 

Safety. M., 2010. T. 19. -№6. -P. 14-19. 

3. Hаnifi Binici., Оrhаn Аksоgаn. Firе rеsistаncе 

оf cоmроsitе mаdе with wаstе cаrdbоаrd, gyрsum, 

рumicе, реrlitе, vеrmiculitе аnd zеоlitе // SN Аррliеd 

Sciеncеs. Sрringеr Nаturе jurnаl. -2019. -№1:1244. –Р. 

3218-3226. 

4. Strakhov V.L., Garashchenko A.N. Fire protec-

tion of building structures, modern means and methods 

of optimal design // Building materials. - Moscow, 

2002. - №6. -P. 2-5. 

5. Fеng, J., Liu, M., Fu, L., Mа, S., Yаng, J., Mо, 

W., & Su, X. Study оn thе influеncе mеchаnism оf 

Mg2+ mоdificаtiоn оn vеrmiculitе thеrmаl еxраnsiоn 

bаsеd оn mоlеculаr dynаmics simulаtiоn // Cеrаmics 

Intеrnаtiоnаl. -2020. -№46. –Р.6413–6417. 

6. Nenakhov S.A., Pimenova V.P. Physical chem-

istry of foaming fire-retardant coatings based on am-

monium polyphosphate. Literature review // Fire and 

explosion safety. - 2010. -№ 8. -P. 11-58. 

7. Zybina O.A. Technology for the production of 

fire-retardant coke-forming polymer composite materi-

als for the protection of various objects // Dissertation 

for the degree of Doctor of Technical Sciences. Saint 

Petersburg. - 2018. -P. 102-106. 

8. Bоscо F., Cаrlеttо R.А., Аlоngi J., Mаrmо L., 

Blаsiо А.D. аnd Mаlucеlli G. Thеrmаl stаbility оf 

flаmе rеsistаntаncе оf cоttоn fаbrics trеаtеd with whеy 

рrоtеins // Cаrbоhydr. Роlym. -2012. -Vоl. 94. -№1. -

Р. 372-377. 

9. Khaidarov I.N., Ismailova R.M., Yokubova N., 

Ismailov R.I. Study of the morphological and physico-

mechanical properties of cellulose-containing materials 

impregnated with flame retardant suspensions // Devel-

opment of science and technology. -Bukhara. - 2021 - 

№1. - P. 234-240. 

10. Khaidarov I.N., Ismailov R.I. Study of the fire 

resistance of cellulose materials physically modified 

with flame retardant suspensions // Universum: Tech-

nical sciences. - Moscow. -2020. -№6(75). -P. 67-71. 

11. Ismailov R.I., Khaydarov I.N. Research of fea-

tures and compositions of vermiculite for use as sus-

pension fire retardant for textile materials // Technical 

science and innovation. ISSN 2181-0400, -Тashkent. -

2020. №2. -P. 34-40. 

 

  



POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 61, 2023 73 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВЫРАБОТКИ ЗАПАСОВ ИЗ ПЛАСТОВ С ДВОЙНОЙ СРЕДОЙ 

 

Сахипов Е.Г. 

Атырауский университет нефти и газа им. С. Утебаева, 

Атырау, Казахстан 

 

 

PREDICTION OF RESERVES DEVELOPMENT FROM RESERVOIRS WITH DUAL 

ENVIRONMENT 

 

Sakhipov Ye. 

Atyrau Oil and Gas University named after S.Utebayev 

Atyrau, Kazakhstan 

DOI: 10.5281/zenodo.7835072 

 

Аннотация 

Современное состояние разработки нефтяных месторождений характеризуется низким значением те-

кущего коэффициента извлечения нефти (порядка 30%) и высокой обводненностью добываемой продук-

ции (от 80 до 95%). Значительное расхождение этих двух показателей свидетельствует о том, что только 

одна часть закачиваемой в пласт воды расходуется на замещение нефти, в то время как другая движется к 

добывающим скважинам промытыми каналами. 

Такая ситуация характерна для неоднородных пластов. Например, в слоисто-неоднородных пластах 

первыми обводняются пропластки с высокой проницаемостью, и пока в них идет процесс отмывки оста-

точной нефти, в других еще продолжается вытеснение нефти водой. Извлечение нефти из слоистых пла-

стов характеризуется низкой нефтеотдачей и высокой обводненностью.  

Abstract 

The current state of the development of oil fields is characterized by a low value of the current oil recovery 

factor (about 30%) and a high water cut of the produced products (from 80 to 95%). A significant discrepancy 

between these two indicators indicates that only one part of the water injected into the reservoir is used to replace 

oil, while the other part moves to the production wells through flushed channels. 

This situation is typical for heterogeneous reservoirs. For example, in layered-heterogeneous reservoirs, in-

terlayers with high permeability are the first to be flooded, and while the process of washing off residual oil is in 

progress in them, oil is still being displaced by water in others. Oil recovery from layered reservoirs is characterized 

by low oil recovery and high water cut. 

Ключевые слова: дельтовые отложения, палеоостровки, резервный фонд, седиментации осадков, 

тектонических подвижек, техногенные процессы, трассерные исследования, перепад давления,   

Keywords: delta deposits, paleo islets, reserve fund, sedimentation precipitation, tectonic movements, tech-

nogenic processes, tracer research, pressure difference 

 

Взаимосвязь текущей нефтеотдачи и обвод-

ненности в пластах, сложенных пропластками с 

различной проницаемостью и отделенных друг от 

друга глинистыми перемычками, рассмотрена во 

многих работах [1,2,3,4]. Однако, кроме вертикаль-

ной, пласт характеризуется и площадной неодно-

родностью, строение которой можно представить в 

виде хаотически расположенных линз с малой про-

ницаемостью, окруженных протяженными кана-

лами (рукавами или протоками) с более высокой 

проницаемостью. При этом любая частичка жидко-

сти может попасть в соседнюю линзу, предвари-

тельно перейдя в канал, в то время как такая же ча-

стичка способна попасть в любую его точку, минуя 

при этом линзы. Суммарная площадь каналов мо-

жет быть больше общей площади линз и тогда ос-

новная часть эксплуатационного фонда вскрывает 

именно каналы. Поэтому запасы нефти, содержа-

щиеся в них, вовлекаются в разработку в первую 

очередь, а нефть из линз по мере снижения давле-

ния в зонах отбора перетекает в каналы. С повыше-

нием давления в каналах при закачке воды возмо-

жен и обратный переход нефти или воды из каналов 

в линзы. 

Такая модель характерна для дельтовых отло-

жений, где роль линз выполняют палеоостровки, а 

роль каналов – протоки между ними в русле реки, 

образующие рукава палеодельты. 

Данная модель строения пласта согласуется с 

практикой разработки нефтяных месторождений, 

которая показывает, что проектный фонд скважин 

не позволяет исчерпать извлекаемые запасы пласта 

полностью и для достижения запланированного 

КИН возникает необходимость бурения резервного 

фонда, составляющего 10–15% проектного. 

Площадная неоднородность описанного типа 

образуется не только геологическими процессами в 

ходе седиментации осадков и тектонических по-

движек, но и техногенными процессами при нагне-

тании в пласт воды под давлением, превышающем 

давление разрыва пласта. Тогда вокруг нагнета-

тельных скважин формируются высокопроницае-

мые каналы, по которым преимущественно дви-

жется вода в сторону добывающих скважин, в то 

время как между каналами остаются целики мало-

подвижной нефти. Наличие каналов высокой про-

водимости в заводненном пласте подтверждают 

трассерные исследования, проведенные на многих 
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месторождениях [5], в том числе и западносибир-

ских, таких как Лор-Еганское, Талинское, Самот-

лорское, Западно-Асомкинское, Южное и др. 

Кроме того, установлено, что вероятность образо-

вания каналов высокой проводимости увеличива-

ется с повышением давления нагнетания [6]. Выше-

перечисленные факты положены в основу струйной 

теории вытеснения нефти водой [7,8]. 

В данной статье приводится математический 

аппарат, позволяющий прогнозировать добычу 

нефти из пласта с площадной неоднородностью 

независимо от того, чем она обусловлена, — геоло-

гическими или техногенными процессами. 

Модель может быть применена и для расчета 

вытеснения нефти при слоистом строении пласта, 

если проницаемые пропластки не разделены глини-

стыми перемычками, а налегают друг на друга. При 

этом нефть вытесняется, прежде всего, из наиболее 

проницаемых пропластков, в то время как из менее 

проницаемых она перетекает в соседние про-

пластки через кровлю и подошву. 

Аналогично происходит процесс извлечения 

нефти из пласта с тупиковыми порами, из них 

нефть перетекает в проточные каналы [9]. 

Во всех перечисленных случаях ситуация при-

мерно одинакова, а именно, в пласте имеются со-

седствующие друг с другом проточные каналы и 

окруженные ими блоки или линзы, обменивающи-

еся с каналами жидкостью в направлении перепада 

давления. Пористые среды такого типа называются 

двойными. 

При математическом описании принимаются 

обозначения: Q1 и Q2 — текущие запасы в каналах 

и линзах в расчете на единицу объема пласта. Оче-

видно, что давления, под которыми они находятся, 

пропорциональны их объемам и потому интенсив-

ность перетоков из линз в каналы можно принять в 

виде: 

 

а интенсивность отбора запасов из каналов: 

 
формула 1 

Здесь α и β — постоянные коэффициенты с 

размерностью, обратной времени. 

 

Если в (2) откинуть второе слагаемое, то будет 

получен закон, устанавливающий, что скорость от-

бора запасов пропорциональна их наличию. Этот 

закон подтверждают многочисленные наблюдения 

за изменениями темпа отбора в зависимости от 

остаточных запасов. 

Для решения системы уравнений (1) и (2) по-

лезно заменить остаточные запасы Q1 и Q2 на до-

бытые их количества: 

 

 
формула 2' 

где Q0 — начальные дренируемые запасы 

всего пласта без его разделения на линзы и каналы. 

 

Следует различать подвижные запасы, кото-

рые рассчитываются перемножением геологиче-

ских запасов залежи на коэффициент вытеснения 

нефти водой и дренируемые -потенциально извле-

каемые запасы, получаемые домножением подвиж-

ных запасов на коэффициент охвата воздействием. 

В новых обозначениях получаем следующую 

систему уравнений: 

 
формула 3 

 

 
формула 4 

 

Необходимость такой замены продиктована 

тем, что Х1 и Х2 определяются промысловыми за-

мерами. Для упрощения в дальнейшем тильды над 

переменными Q1 и Q2 будем опускать. 

Система из двух дифференциальных уравне-

ний (3) и (4) приводится к одному дифференциаль-

ному уравнению второго порядка: 

 
формула 5 

 

Заметим, что дифференциальное уравнение 

второго порядка для расчета добычи нефти приве-

дено в работе [10] без вывода, но с указанием, что 

авторы недостаточно осознают смысл величин Q1 

и Q2. Данный пробел в нашей статье устраняется. 

Это уравнение может быть решено, если будут 

заданы начальные условия, которым в момент t=0 

удовлетворяет функция Q1 и ее первая производная 

DQ1. Поскольку Q1 соответствует объему извле-

ченных из залежи запасов, постольку Q1 (0)=0, ве-

личина производной DQ1 соответствует темпу их 

извлечения, который обычно задается пропорцио-

нальным начальным извлекаемым запасам, так что 

можно принять DQ1= γ Q1, где γ — некоторая ве-

личина, обратно пропорциональная времени, как и 

ранее введенные параметры α и β 

При заданных начальных условиях решение 

(5) представляется в виде 

 
формула 6 

 

Принимая во внимание физические процессы, 

следует, что α>β и поэтому первое слагаемое 

уменьшается быстрее, характеризуя выработку за-

пасов из каналов, так что по истечении некоторого 

промежутка времени наибольший вклад в добычу 

нефти из залежи будет вносить второе слагаемое, 

определяющее поступление нефти из линз. 

При замене в выражении (6) Q1 (t) на Qн(t) и 

аргумента t на отношение накопленной добычи 
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жидкости Q (t) к ее начальному уровню добычи q0 

получим функциональную зависимость между 

накопленными отборами нефти и жидкости для 

пластов с двойной средой 

 
формула 7 

  

С целью определения параметров, входящих в 

зависимость (7), обозначим через Qнф фактиче-

скую накопленную добычу нефти и образуем раз-

ность Δ n=Qн(tn)-Qнф(tn), где tn — значения вре-

мени в пределах заданного периода наблюдения. 

Параметры α, β, &gamma, Q0 находятся таким об-

разом, чтобы сумма квадратичных отклонений 

S=ΣΔ2n имела минимальное значение. Для нахож-

дения минимума используется метод наискорей-

шего спуска с использованием стандартных про-

грамм. 

Предлагаемый метод прогнозирования выра-

ботки запасов продемонстрируем на примере раз-

работки залежи пласта Б4 Варьеганского месторож-

дения, который представляет собой нефтяную за-

лежь пластово-сводового типа с газовой шапкой, 

площадью нефтеносности около 50 тыс.м2 и сред-

ней общей толщиной 22 м. Пласт представлен мо-

нолитным песчаником мощностью 5–18 м, коэффи-

циенты песчанистости и расчленённости равны 

0.81 и 1.77, соответственно. Отложения пласта Б4 

накапливались в континентальный период, ширина 

русла достигает 80 м. 

В промышленной эксплуатации пласт нахо-

дится с 1981 года. Разработка ведется по площад-

ной девятиточечной системе с применением барь-

ерного и приконтурного заводнения. Формирова-

ние системы воздействия началось в 1984 году при 

текущем КИН 3%, и уже в 1987 году при достиже-

нии максимального темпа отбора нефти от НИЗ 

11%, накопленная компенсация отборов жидкости 

закачкой воды составила 182% (рис. 1). Текущий 

коэффициент извлечения нефти – 12.6%. 

 
Рис. 1. Динамика основных показателей разработки пласта Б4 Варьеганского месторождения 

 

В последующие три года при относительно 

стабильной компенсации отборов жидкости закач-

кой воды ~ 400%, действующем фонде добываю-

щих скважин (около 50 единиц) и отборах жидко-

сти резко увеличилась обводненность добываемой 

продукции (с 22 до 89%), при этом добыча нефти 

уменьшилась почти в 7 раз. 

По характеру падения добычи нефти пласт 

представляет некое подобие пористо-трещинова-

той среды в виде каналов — ручейков с высокой 

проницаемостью и поровых блоков — островков 

нефти. Вода от нагнетательных скважин к добыва-

ющим движется именно по этим ручейкам, вытес-

няя находящуюся в них нефть, а затем начинает 

бесполезно циркулировать по каналам, оставляя 

островки нефти практически не тронутыми и раз-

мывая их только по берегам посредством капилляр-

ных сил. 

Ручейковая фильтрация встречается и в техно-

генных трещинах, образование которых обуслов-

лено самопроизвольным гидроразрывом пласта при 

закачке воды под высоким давлением и в больших 

объемах, что происходило и на данном объекте. 

Согласно теории, условно названной «ручей-

ковой», за ростом добычи нефти, отбираемой из вы-

сокопроницаемых каналов, должно произойти рез-

кое ее падение с последующей стабилизацией на 
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низком уровне. Это свидетельствует о работе поро-

вых блоков, вытеснение нефти из которых происхо-

дит очень медленно. 

Коэффициент нефтеизвлечения на момент ста-

билизации уровней добычи нефти составил 16.8%. 

Данная величина позволяет приблизительно оце-

нить объем высокопроницаемых каналов в пласте. 

Рост обводненности продукции добывающих 

скважин привел к сокращению действующего до-

бывающего фонда до 20 единиц (с 55) с 1988 по 

1991 годы. Среднесуточный дебит по нефти сни-

зился с 50.6 до 6.7 т/сут. 

Уменьшение объемов закачки в 1991–1995 го-

дах привело к снижению отборов жидкости в 5.8 

раза, что практически не отразилось на текущей до-

быче нефти. Темп отбора нефти от НИЗ стабилизи-

ровался на уровне 0.8–0.3% в год при обводненно-

сти продукции 84–90%; текущая компенсация от-

боров жидкости закачкой поддерживалась на 

уровне 50–60%. В конце 2002 г. коэффициент 

нефтеизвлечения составил 18%. При текущем 

темпе отбора нефти кратность выработки запасов 

пласта Б4 составит 150–200 лет, что свидетель-

ствует о медленном характере протекания процес-

сов в поровых блоках 

Задачи анализа разработки каждого месторож-

дения — определение величины дренируемых запа-

сов и возможность прогнозирования их выработки. 

Для решения этих задач используются многочис-

ленные характеристики вытеснения, которые в 

большинстве являются частными случаями ранее 

предложенной [11,12] обобщенной характеристики 

вытеснения, полученной на основании физических 

представлений о поведении пласта. 

Обобщенная характеристика вытеснения явля-

ется функциональной зависимостью между накоп-

ленными отборами нефти и жидкости и имеет сле-

дующий вид: 

 
формула 8 

 

где Qн- накопленная добыча нефти; 

Q — накопленная добыча жидкости; 

Q0 — дренируемые запасы; 

n — параметр, определяемый статистической 

обработкой фактических данных за предшествую-

щий период разработки, характеризует геологиче-

скую неоднородность и режим работы залежи; 

c=ε Q0 — выработка дренируемых запасов на 

начало массового обводнения продукции. 

 

Использование обобщенной характеристики 

вытеснения для прогнозирования выработки запа-

сов из пласта Б4 Варьеганского месторождения с 

начала падения добычи нефти дает погрешность 

порядка 20%, так как не позволяет учитывать бес-

полезную циркуляцию воды по каналам. На рис. 2 

представлены результаты прогноза с использова-

нием зависимости (8). Разницу между фактическим 

отбором нефти и расчетным можно считать потерей 

добычи нефти из-за излишней закачки воды в 

пласт. Следует отметить, что дальнейшее сокраще-

ние закачки воды привело к снижению объемов 

бесполезной циркуляции, в результате чего появи-

лось соответствие фактической и расчетной кривых 

добычи нефти. 

 
Рис. 2. Прогнозирование выработки запасов с использованием обобщенной характеристики вытеснения 

на примере пласта Б4 Варьеганского месторождения 
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Проведенный нами анализ показал, что пред-

ложенный ранее метод (8) не позволяет уверенно 

прогнозировать выработку запасов и определять 

величину дренируемых запасов для пластов с двой-

ной средой. 

Выражение (7), являющееся функциональной 
зависимостью между накопленными отборами 
нефти и жидкости для пластов с двойной средой, 
было адаптировано к фактическим данным рас-
сматриваемого объекта разработки (рис. 3). 

 
Рис. 3. Прогнозирование выработки запасов с использованием функциональной зависимости между 
накопленными отборами нефти и жидкости для пластов с двойной средой на примере пласта Б4 

Варьеганского месторождения 
 
Расхождение между текущими показателями 

минимально, накопленное расхождение, отнесен-
ное к накопленной добычи нефти за рассматривае-
мый период, составляет 1.6%. Следует отметить, 
что определенная величина дренируемых запасов 
Q0 за прогнозный период в сумме с накоп ленной 
добычей нефти, отобранной до прогноза, близка к 
величине числящихся на балансе ВГФ начальным 
извлекаемым запасам по пласту Б4 и меньше всего 
на 3%. 

Вероятно, извлекаемые запасы оценивались с 
использованием асимптотических зависимостей, 
которые хорошо зарекомендовали себя на заверша-
ющей стадии разработки. 

Таким образом, предлагаемая зависимость рас-
ширяет возможности прогнозирования и оценки 
дренируемых запасов в сложнопостроенных кол-
лекторах с двойной средой. 
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Abstract 

Currently, the need for energy is growing rapidly, it is possible to satisfy this need only by involving hard–

to-recover hydrocarbon reserves in the development, and only partially by using alternative energy sources. The 

development of hydrocarbon deposits is increasingly associated with the development of heavy oil deposits due to 

the rapid reduction of conventional light oil reserves. The growing demand for oil and gas is already being partially 

met by a significant volume of heavy oil. Although the use of thermal methods in many projects to improve oil 

recovery is successful, they are often not economical enough or impractical in formations with deep and thin layers. 

Therefore, polymer flooding is the preferred method of oil recovery for such formations. 

The deposits of Embamunaigas JSC are mostly in the final stages of development and specialists are faced 

with the issue of the most complete extraction of oil reserves at the same time as preventing a significant increase 

in the water produced along the way. 

Polymer flooding is one of the highly effective methods of physical and chemical impact on the productive 

reservoir. The method is well suited for oil extraction in conditions of various stages of field development with 

uneven permeability, different reservoir properties and structure. The main property of polymers is the thickening 

of water, which leads to a decrease in the ratio of oil and water viscosities in the formation and a reduction in the 

conditions of water breakthrough due to the difference in viscosities or heterogeneity of the formation. 

Keywords: Deposit, productive formation, well, polymer flooding. 

 

The use of polymer flooding in reservoirs with 

light oil began more than half a century ago, and has 

long been considered a suitable method for oil produc-

tion with a viscosity of up to 100 MPa • s. Recently, 

this method has attracted the attention of specialists to 

the extraction of heavy oil and has become promising 

for extracting oil from heavy oil fields with a viscosity 

of several hundred to several thousand MPa •s. The 

achievements of the last two decades in the field of pol-

ymer production have become the basis for such wide-

spread attention to this technology in heavy oil produc-

tion. This is especially true for the fields of Western 

Kazakhstan, as there is currently a need for an active 

increase in oil production in this region. 

Heavy oil and bitumen account for up to 70% of 

the world's proven oil reserves. High density and vis-

cosity traditionally determine the cost of their extrac-

tion compared to lighter hydrocarbons and limit the ex-

traction of these resources to low volumes. To date, 

only a small part of these resources have been devel-

oped, since heavy oil extraction methods are tradition-

ally much more expensive than conventional oil extrac-

tion methods. Nevertheless, the discovery of new light 

oil fields is happening less and less, and given the sta-

bilization of oil prices, oil companies have begun to 

turn to unconventional resources to meet the needs of 

the market. This creates the basis for heavy oil to take 

a significant share in the energy structure in the near 

future [1-2]. 

 
Figure 1.1 – Distribution of world oil reserves according to Schlumberger classification [2] 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7835078
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The United States Geological Survey (USGS) de-

fines [3] heavy oil as a type of crude oil characterized 

by an asphalt, dense, viscous structure (similar to mo-

lasses) and the content of asphaltenes (very large mol-

ecules, including about 90 percent of sulfur and metals 

contained in oil). It also contains impurities of resin and 

heavy hydrocarbons, which must be removed before 

processing. Despite the fact that it may be different, the 

upper limit of density for heavy oil is determined by the 

API degree of 22° (minimum density of 921.8 kg/m3) 

with a viscosity of 100 MPa•s. The "API degree" de-

veloped by the American Petroleum Institute is the 

standard for expressing the specific gravity of oil, cal-

culated as (141.5 / S.G.) – 131.5, where 

S.G. is the specific gravity of oil at 60 degrees 

Fahrenheit (15.6°C). The lower the specific gravity, the 

higher the API degree will be. Definitions of the type 

of oil are given below: 

Light oil: also called "ordinary oil", light oil has 

an API degree of at least 22° and a viscosity of less than 

100 MPa•s. 

Heavy oil: asphalt, dense (low API degree) and 

viscous oil, which is chemically characterized by the 

content of asphaltenes (very large molecules that in-

clude most of the sulfur and metals in oil). 

Superheavy oil: a part of heavy oil having an API 

degree less than 10° (density greater than 1000 kg/m3). 

Natural bitumen: also called "oil sands", bitumen 

has the characteristics of heavy oil, but is even more 

dense and viscous. Natural bitumen has a viscosity of 

more than 10,000 MPa•s. 

Compared to heavy oil, light or "ordinary" oil can 

be extracted without heating or dilution. Light oil is 

characterized by an API degree of at least 22°, and su-

perheavy oil has an API degree of less than 10°. 

Natural bitumen, also known as oil sands, have 

common characteristics with heavy oil, but they are 

even more dense and viscous - with a viscosity of more 

than 10,000 MPa •s. Heavy oil, as a rule, is not ex-

tracted in its natural state through a well or by conven-

tional extraction methods. Heating or liquefaction is 

usually required in order for the oil to fill the well or be 

transported through the pipeline. 

 
Figure 1.2 Graphical representation of the density of heavy oil 

 

There is no universal relationship between the den-

sity and viscosity of oil, although oil usually turns out to 

be more viscous with increasing density. This is in most 

cases due to the content of asphaltenes in it, compounds 

of large hydrocarbons with a high molecular composi-

tion. The viscosity of oil increases exponentially with an 

increase in the amount of asphaltenes contained in it [3-

4]. Density and viscosity are key properties in determin-

ing the profitability of the development of a heavy oil 

field. Heavy oil is traditionally sold cheaper than light 

hydrocarbons, since an energy-intensive quality im-

provement process must be carried out before using it. 

On the other hand, high viscosity values lead to low 

productivity and the need to invest in more expensive 

methods of increasing oil production. 

Around the world, some of the largest deposits in 

terms of reserves, such as Mexico's Cantarell, are reach-

ing or have already reached a maximum and have begun 

to experience a decline in production rates. The largest 

oil fields remained mainly on the territory of the Middle 

Eastern OPEC countries. At the same time, global oil 

demand continues to grow every year, which is partly 

facilitated by the fast-growing economies of China and 

India. The decline in light oil production, combined with 

an increase in demand, led to an increase in oil prices 

and prompted the search for alternative energy sources. 

In the future, huge deposits of heavy oil and bitu-

men, which are located in the Western Hemisphere, are 

being put into development. These unconventional re-

sources are harder and more expensive to extract, so 

they were practically not affected in the past. However, 

between the nearly 500 billion barrels of recoverable 

Canadian oil sands and the more than 200 billion bar-

rels of recoverable Venezuelan heavy oil, the world 

may soon have access to oil sources almost equivalent 

to those in the Middle East. 

With the rise in oil prices in 2005 and 2006, in-

vestments in these more complex oil fields are rapidly 

increasing. In fact, the U.S. oil industry alone has in-

vested $86 billion in "new hydrocarbons" since 2000, 

developing technologies to extract and process the 

worst grades of oil, such as heavy oil and bitumen, into 

a form more suitable for use in refineries, as well as to 

convert waste and residual hydrocarbons into valuable 

products. The revealed volumes of heavy oil, super-

heavy oil and bitumen are estimated at about 4,800 gi-

gabarrels (Gbbl), that is, they correspond to the light oil 

resources explored so far. Only a few of these heavy 

raw materials have already been developed, only 1-2%. 

(Fig. 1.3) [5-6]. 
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Figure 1.3 - Distribution of oil reserves in the world by groups 

 

About 87% of these resources are represented by 

oil sands and bitumen in Canada, superheavy oil in 

Venezuela and heavy oil in Russia (Table 1.1). Orinoco 

Belt resources in Venezuela are estimated at 1200 Gbl 

and bitumen in Canada at about 1700 Gbbl. In recent 

years, there has been more and more information about 

the countries of the former Soviet Union. According to 

various sources, Russia apparently has from 600 to 

1300 gigabarrels of heavy oil and bitumen resources. 

Canada is very rich in reserves of heavy oil and bitu-

men, and, according to OIP estimates, its reserve is 400 

billion. m3, which is twice the total reserves of conven-

tional oil in the Middle East [7]. 

The ratio of the relative mobility of the oil and wa-

ter phases is expressed in the form of the formula 

 

М = (kwµo) / (koµw), 

 

where M is the coefficient of mobility, kw is the 

coefficient of relative permeability to water in water–

saturated zones, ko is the coefficient of relative perme-

ability to oil in oil–saturated zones, µo is the coefficient 

of viscosity of oil, and µw is the coefficient of viscosity 

of water. A higher mobility coefficient leads to the fact 

that water, when filtered through areas saturated with 

oil, leaves behind oil-saturated areas not covered by 

displacement [8]. However, the mobility coefficient <1 

contributes to higher oil recovery with uniform dis-

placement of oil. Consequently, when a polymer is 

added to the injected water, the viscosity of the water 

increases, which reduces its mobility and increases the 

overall effectiveness of the polymer action. 

Chemical methods of flooding have a very high 

displacement efficiency in laboratory studies [9]. The 

oil displacement coefficient (Ed) reflects the amount of 

oil remaining in small or dead-end pores after the end 

of tertiary production [10]. Taber [8] expressed the ra-

tio of viscous and capillary forces responsible for oil 

retention and designated it as "capillary number (Nca)": 

 

Nca = (μwvw) / (σow), 

 

where µw is the viscosity; vw is the fluid flow ve-

locity; σow is the water-oil interfacial tension coeffi-

cient. Significant oil recovery occurs when large 

changes in the number of capillaries occur; estimates 

show that a 1000-fold change in the number of capillar-

ies is required for significant oil recovery [11]. Surfac-

tants reduce interfacial tension and polymer adsorption 

on the rock surface, which increases the number of ca-

pillaries sufficient to overcome capillary forces, 

thereby increasing the mobility of oil [12]. Operations 

with fluids based on alkali, polymers and surfactants 

(ASP) or surfactants and polymers (SP) have shown 

equal or greater success in increasing oil recovery than 

flooding [13]. 

Of the studied polymers for the Vostochny Mold-

abek deposit, the Flopaam 5115VHM polymer turned 

out to be the most suitable for high solubility and vis-

cosity readings. This polymer allows you to obtain the 

highest viscosity at a concentration of 2000 ppm, which 

could be a good target value for this parameter. 

The required concentration of the active polymer 

should be determined on the basis of economic calcu-

lations.  

For the Zaburunye deposit, Flopaam 5205VHM 

and FLOCOMB 6725 polymers were selected as suita-

ble options. The required concentration of the active 

polymer will be approximately 1500 ppm, which corre-

sponds to a viscosity of 13 sP for Flopaam 5205VHM 

and 16.5 sP for FLOCOMB 6725. 

FLOCOMB 6725 is a high molecular weight pol-

ymer, and the target viscosity value can be achieved at 

lower concentrations, as can be seen from Figure 1.4. 
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Figure 1.4 Viscosity of various polymers as a function of concentration in the reservoir waters of the Zaburunye 

deposit at a temperature of 39 °C 
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